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)i&i【解析】对于 #，集合 为中的元素 ，

对应集合因中的元素 0和 （，不符合函数

定义，不是函数，故错误；

对于$，集合 为中的元素 （ 在集合 因中

没有元素与其对应，不是函数，故错误；

对于；，箭头应从集合 为中的元素指向

集合 因中的元素，故错误；

对于)，符合函数定义，所以是函数，故

正确i

故i*(&i【解析】对于选项；，当 ｛='时，有

，个函数值与 ｛对应，不符合函数定义，

其余选项均符合函数定义，故选#$)i

故选#$ 忽略函数定义中函数值 (

的唯一性而致错

函数中一个自变量只能对应一个

函数值，不能出现一对多的情况，但值

域中的一个元素可以与定义域中的多

个或无数个元素对应i

选i&i【解析】对于#，当 (）0 时，｛，/0）'，

无实数解，即在（+M，'）内不存在唯一

确定的实数 ｛与 (）0 对应，不符合函数

定义，故#不正确；

对于$，当 (）+0 时，｛， +0）'，解得 ｛）

所0，不满足唯一确定的实数 ｛与 (）+0

对应，不符合函数定义，故$不正确；

对于 ；，当 ｛）' 时，由 ｛， /(）'，得 (）

'则（+M，'），即在（+M，'）内不存在唯

一确定的实数 (与 ｛）' 对应，不符合函

数定义，故；错误；

对于)，由 ｛， /(）'，得 (）+｛，，对1｛即

（+M，'），都有唯一确定的 (与之对应，

符合函数定义，故)正确i

故选)i

%i0i'i 【解析】 由题中函数的图象可

得 得（ （） ）0， 得（ (） ），，则 得（得（(）））

得（，））'i



'i*

）*+,i题目所给函数为具

体函数，先从左到右观察，分别是二

次根式和分式，再从外到内观察，列

不等式求解i

【解析】对于函数 得（｛）） 0+｛槡
， /0

槡｛
，令

0+｛，｛'，

｛='，{ 解得 '｛｛所0，所以函数 得（｛））

0+｛槡
， /0

槡｛
的定义域为（'，0］i故选#i

)i*i【解析】因为函数 得（｛））
0

"｛，+"｛/0
的

定义域为 $，所以 "｛， +"｛/0｝' 对任

意 ｛即$恒成立i

"当 "）'时，0｝'对任意 ｛即$恒成立；

；当 "｝'时，只需 所）"，+("｛'，解得 '｛

"｛(i

综上，'所"｛(i

记集合 )）（'，(），0）［'，(）i

因为 )是 0的真子集，所以“函数得（｛））

0
"｛，+"｛/0

的定义域为 $”是“'｛"｛(”的

必要不充分条件i故选#i

故选#$ 忽略对参数的分类讨论而

致错

ii求定义域，特别是二次项系数含

参数时，要注意二次项系数为零的情

形，避免遗漏特殊情形下的值或范围i

是i&i【解析】由题可知 得（｛）） ，+槡 ｛的定

义域 为 （ +M， ， ］， 因 为 J （ ｛） ）

得（，｛）/得（ ｛， ）， 所 以
，｛所，，

｛，所，，{ 解 得

+槡，所｛所 0，所以 J （｛） 的定义域为

［+槡， ，0］i故选)i

形i*i 【解析】 由函数 得（（｛/，）的定义域

为（'，0），即 '｛｛｛0，得 ，｛（｛/，｛.，令 ，｛，｛+

0｛.，解得
（
，
｛｛｛（，所以函数得（，｛+0）的定

义域为 为 （， ，（ ) i故#正确i



!"#$ 忽略抽象函数的特征而

致错

函数的定义域是函数自变量 ｛

的取值范围，即若函数 得（J（｛））的定

义域为 )， 指的是 ｛即 )， 而不是

J（｛）即)i

-iji【解析】由题意可知炮弹发射后共飞

行了 ，' N，所以 '所A所，'，即函数 H）

0''A+.A， 的定义域为［'，，'］i故选；i

).i｛｛*0，所｛所，2｝i【解析】已知矩形的

一条边为 ｛F，设与其相邻的边为 (F，

由三角形相似得
｛
('
）('
+(
('

（'｛｛｛('，'｛

(｛('），所以 ｛/(）('，矩形草坪的面积

6）｛(）｛（('+｛）｛（（1，解得 0，所｛所

，2i故 ｛的取值范围为｛｛*0，所｛所，2｝i

))i&

｝*+,i函数 得（｛）为二次函

数，求其值域时可利用攻略中的“直

接法”求解i

【解析】4函数 得（｛））｛， +0 的值域为

［+0，/M），5)）｛(*(｛+0｝，即 )）

［+0，/M）i观察四个选项，只有+， 不

是 )中的元素i故选)i

)故i(i【解析】函数(）｛，+，｛/，的图象开口

向上，对称轴为直线｛）0，当 ｛即（+M，0）

时，(随着 ｛的增大而减小，当 ｛即（0，

/M）时，(随着｛的增大而增大i

对于#，｛即［+0，'］，因为当 ｛）'时，(）

，，当 ｛）+0 时，(）.，所以值域为［，，

.］，故#错误；

对于$，｛即 [ '， （， ] ，因为 *'+0 *=

（
，
+0 ，当 ｛）0 时，(）0，当 ｛）' 时，

(），，所以值域为［0，，］，故$正确；

对于；，｛即［0，（］，因为当 ｛）0 时，(）

0，当 ｛）（时，(）.，所以值域为［0，.］，

故；错误；

对于)，｛即［+0，0］，因为当 ｛）0时，(）

0，当 ｛）+0 时，(）.，所以值域为［0，

.］，故)错误i

)选i&

｝*+,i函数 得（｛）的解析式

为分式且分子分母的次数相同，求其

值域时可利用“分离常数法”求解i



【解析】 因为函数 得（｛） 的定义域为

｛｛｝+
0
（{ ） ， 得（ ｛） ） ，｛+（

（｛/0
）

，
（
（（｛/0）+

00
（

（｛/0
），
（
+

00
（
（｛/0｝

，
（
，

所以函数 得（｛）的值域为 +M，
，
（为 ) ，

，
（
，/M为 ) i故选)i

)%i*

)*+,i函数解析式中含有

根式，可利用“换元法”，令 0+，槡 ｛）

A，再结合二次函数的图象和性质求

值域i

【解析】 由题意知，函数的定义域为

+M，
0
，为 ] ， (）0 /｛/ 0+，槡 ｛）

+0
，
（ 0+，槡 ｛） ，/ 0+，槡 ｛ /

（
，
， 令

0+，槡 ｛）A，A即［'，/M），则 (）+
0
，
A，/

A/
（
，
，由二次函数的图象和性质可知，

当 A即［'，0］时，(随 A的增大而增大，当

A即（0，/M）时，(随 A的增大而减小，所

以 (所+
0
，
以0，/0/

（
，
），，当 A</M时，

(<+M，故函数 (）0/｛/ 0+，槡 ｛的值域

为（+M，，］，故选#i

)'iji【解析】令 A） 得（｛）+槡 0 ，则 A即（'，

（），得（｛））A，/0，则 J（｛））H（A））A，+(A/

0）（A+，） ，+（，A即（'，（），设 /（A））（A+

，） ，+（，A即$，则 /（A）的图象开口向上，

对称轴为直线 A），，又 *'+， *=*（+

，*，/（ ，））+（，/（ '））0，所以函数

H（A）的值域为［+（，0），即 J（｛）的值域

为［+（，0）i故选；i

故选'( 形如 J （ ｛） ）/｛/. 所

"｛/槡 ，（"/｝'）的无理函数，一般令

A） "｛/槡 ，，将已知函数转化为二次函

数，但要注意确定 A的取值范围i当

然，这也适用于形如 J（｛））/｛， /.所

"｛，/槡 ，（"/｝'）的函数i

))i&i【解析】令 (）得（｛）） ｛/槡 ，/ ，+槡 ｛，

则
｛/，｛'，

，+｛｛'，{ 解得+，所｛所 ，，所以函



数 得（｛）的定义域为［+，，，］，则 (， ）(/

， (+｛槡
，i

因为+，所｛所，，所以 '所｛，所(，所以

'所(+｛，所(，所以 '所 (+｛槡
， 所，，所以

(所(，所2，显然 (='，

，"#efgWh%8iC.j

kl_
所以 ，所(所 ，槡， ，即该函数的值域

为［，，，槡， ］i故选)i

)是iji【解析】显然，得（'））
0
，
i

当 ｛｝ ' 时， 得（｛） ）
（｛/0） ，

｛，/0
+ 0
，
）

，（｛/0） ，+（｛，/0）
，（｛，/0）

）｛，/(｛/0
，（｛，/0）

） 0
，
/

，

｛/
0
｛

ii

令 A）｛/
0
｛
，当 ｛=' 时，A）｛/

0
｛｛

， ｛·
0
｛槡 ），，当且仅当 ｛）0 时，等号

成立，则 '｛
0
A所

0
，
，则
0
，
｛得（｛）所

（
，
；

当 ｛｛' 时， A）｛/
0
｛ 所 +， ·

（+｛）· +0
｛为 )槡 ）+，，当且仅当 ｛）

+0 时，等号成立，则+
0
， 所

0
A
｛'，则

+0
， 所得（｛）｛

0
，
i

综上，得（｛）的值域为 +0
，
，
（
，[ ] ，所以

根据 高 斯 函 数 的 定 义， 函 数 (）

［得（｛）］的值域是｛+0，'，0｝，故选；i

)形i*(ji【解析】函数 得（｛+，）中的 ｛需满

足+（所｛+，所（，解得+0所｛所.，即函

数 得（｛+，）的定义域为［+0，.］，故 #

正确；

函 数
得（（｛）
｛+0 中 的 ｛ 需 满 足

+（所（｛所（，

｛+0｝'，{ 解得+0所｛｛0，即函数

得（（｛）
｛+0 的定义域为［+0，0），故$正确；

函数 得（｛+，）和 得（，｛）的值域都为［+（，

（］，故；正确，)错误i



)-i&i【解析】对于 #，(），*｛*和 (），｛的

对应关系不相同，不是同一个函数，故

选项#不符合题意；

对于$，(） (｛槡
， ），*｛*和 (），｛的对应

关系不相同，不是同一个函数，故选项

$不符合题意；

对于；，函数 (）
，｛，

｛的定义域为｛｛*｛｝

'｝，函数(），｛的定义域为$，定义域不

相同，不是同一个函数，故选项 ；不符

合题意；

对于)，函数 (）
（
2｛槡
（ ），｛与 (），｛的

定义域和对应关系都相同，是同一个函

数，故选项)符合题意i

故选)i

故选;< 判断两个函数是否为同一

个函数，要严格按定义的三要素：对

应关系、定义域和值域来检验i注意，

由定义域和对应关系即可以确定函

数的值域，故通过比较两个函数的定

义域和对应关系就可确定两个函数

是否相同，但有时为了方便，也用函

数的值域进行判断，若值域不同，则

必不是相同的函数i

故.iji【解析】对于 #， 得（｛）） ｛槡
， ）*｛*，

J（｛））｛，对应关系不同，不是同一函

数，故错误；

对 于 $， 得（｛） ）0 的 定 义 域 为 $，

J（｛））｛' 的定义域为（+M，'），（'，

/M），定义域不同，不是同一函数，故

错误；

对于；，J（｛））*｛+，*）
｛+，，｛｛，，

+｛/，，｛｛，{ 与

得（｛）的对应关系相同，且 得（｛），J（｛）的

定义域都为 $，是同一函数，故正确；

对于 )， 得（｛））｛/（ 的定义域为 $，

J（｛））
｛，+则
｛+（ 的 定 义 域 为 （ +M，

（），（（，/M），定义域不同，不是同一

函数，故错误i

)i*i【解析】对于 #，当水面对应的圆的

直径 % 确定时，水面的高度 H 有两种可



能，即 % 的一个值可能对应两个 H 的值，

故 H 不是 % 的函数，即#错误；

对于$，当时间 A确定时，水面对应圆的

直径 % 也唯一确定，故 % 是 A的函数，即

$正确；

对于 ；，当时间 A确定时，水面的高度 H

也唯一确定，故 H 是 A的函数，即 ；

正确；

对于)，当水面高度 H 确定时，水面对应

圆的直径 % 也唯一确定，故 % 是 H 的函

数，即)正确i故选#i

故i*i【解析】由题可得
'所，｛所1，

｛+，｝'，{
解得 '所｛｛，或 ，｛｛所（i故#正确i

选i*(i 【解析 】 对于 #， 因为 得（｛） ）

.
，｛，+(｛/（

） .
，（｛+0） ，/0

，所以 '｛得（｛）所

.，所以*得（｛）*所.，故#正确；

对于$，因为 得（｛）） 0+｛槡
， ，所以 0+｛，｛

'，所以 '所｛，所0，所以 '所 得（｛） 所 0，

*得（｛）*所0，故$正确；

对于 ；，得（｛））
（/｛
(+｛
）
+（(+｛）/的
(+｛

）+0/

的
(+｛

，不存在正数 为，使得*得（｛）*所为，故

；错误；

对于)，得（｛））0+槡｛所0，不存在正数 为，

使得*得（｛）*所为，故)错误i故选#$i

%i［+，， 的］ i 【解析】 当 ｛即 （ '， ，］ 时，

｛，即（'，(］，得（｛））（｛，+0） ，+，i

当 ｛， ）0，即 ｛）0时，得（｛））+，，当 ｛， ）(，

即 ｛），时，得（｛））的，结合二次函数的图

象和性质可知，值域为［+，，的］i

'i
0 （(则
，
i 【解析】 因为 得（｛） /得

0
｛为 ) ）

｛
（/（｛

/

0
｛

（/（·
0
｛

）0
/｛
（/（｛

）0
（
，得（0））

0
1
，

所以 得
0
， '，(为 ) /得 0

， '，（为 ) /…/得 0，为 ) /
得（0）/得（ ，）/…/得（ ， '，（）/得（， '，(））

0
（
以， '，（/

0
1
）( '(的
1
）0 （(则
，

i

)i【解】 （0）因为 得（｛）的定义域为 $，所

以 /｛，+2｛///1｛'对 ｛即$恒成立i

当 /）' 时，+2｛/1｛' 不恒成立，不合



题意；

当 / ｝ ' 时， 由 题 意 可 得

/='，

所）1(+(/（//1）所'，{ 解得 /｛，i

综上，/的取值范围为［，，/M）i

（，） 设函数 (）/｛， +2｛///1 的值域

为 集i

因为 得（｛）的值域为［'，/M），所以［'，

/M）#集i

当 /）' 时，得（｛） ） +2｛/槡 1 的值域

为［'，/M），满足题意；

当 / ｝ ' 时， 由 题 意 知

/='，

所）1(+(/（//1）｛'，{ 解得 '｛/所，i

综上，/的取值范围为［'，，］i

是i【解】（0）由题意得
｛｛'，

，+｛｛'，{ 解得｛即［'，

，］，［得（｛）］ ， ）（槡｛/ ，+槡 ｛） ， ）｛/，+｛/

， ｛（，+｛槡 ）），/， +（｛+0） ，/槡 0 ，

当 ｛即［'，，］时，+（｛+0） ， /0即［'，0］，

5［得（｛）］ ，即［，，(］i

4得（｛）｛'，5得（｛）即［槡， ，，］i

综上，得（｛） 的定义域为 ［ '， ，］，值域

为［槡， ，，］i

（，）H（｛））槡｛/ ，+槡 ｛+" ｛（，+｛槡 ） ，

令 A）槡｛/ ，+槡 ｛即［槡， ，，］，

则 A， ）， /， ｛（，+｛槡 ） ，则 ｛（，+｛槡 ） ）

A，+，
，

ii

设 B（A））A+"
A，+，
，
）+ "

，
A， /A/"，A即

［槡， ，，］i

若 "｛'，则此时二次函数 B（A）的图象开

口向上，对称轴为直线 A）
0
"
，
0
"
｛'｛槡， ，

则 B（A）F?I）B（，）），+"i

若 "='，则此时二次函数 B（A）的图象开

口向下，对称轴为直线 A）
0
"
，
0
"
='i

"当
0
"
=，，即 '｛"｛

0
， 时，B（A）F?I）

B（，）），+"；

；当槡， 所
0
" 所 ，，即

0
， 所 "所槡

，
， 时，



B（A）F?I）B
0
"为 ) ）"/0，"；

$当 '｛
0
" 槡｛ ， ，即 "=槡

，
， 时，B（A）F?I）

B（槡， ））槡，i

综上，/（"））

，+"，"｛
0
， 且 "｝'，

"/
0
，"

，
0
， 所"所槡

，
，
，

槡， ，"=
槡，
，
i













选i)i故， 895<=>

)i(i【解析】因为 ｛）0满足 ｛即（'，，］，所

以 /）得（0））+，，

由题表可知 (的取值仅有三个：0，'，+，，

所以 得（｛）的值域 为）｛0，'，+，｝，故选$i

!"#mno_ 得（｛））pq)q

"ZirjqsNt_ (8LM

故i&i 【 解 析 】 依 题 意， 函 数 (）

｛+0，｛｛'，

｛/0，｛='{ 的定义域为（+M，'），（'，

/M），其图象由直线 (）｛+0 在 ｛｛' 的

部分与直线(）｛/0在｛='的部分组成，

故)正确i

!"#$ 画函数图象时忽略等价变

形而致错

在对函数解析式进行变形的过

程中，一定要注意等价性，特别要注

意定义域是否发生变化i

选i*&i【解析】因为 得（｛））
0/｛，

0+｛，
，

所以得（+｛））
0/（+｛） ，

0+（+｛） ，
）0
/｛，

0+｛，
）得（｛），

得为 0｛) ）
0/为 0｛) ，

0+为 0｛) ，
）｛

，/0
｛，+0

）+得（｛）i

故#)正确i

%i*i【解析】由题图可知该火炬中间细，

上下粗，燃烧时燃料以均匀的速度消耗，

燃料的高度一直在下降，刚开始时下降

的速度越来越快，燃料到达火炬最细处

后，燃料的高度下降得越来越慢，结合选



项中图象，可知#正确i

'i(i【解析】因为函数 得（｛）是一次函数，

所以设 得（｛））"｛/，（"｝'）i

因为得（｛+0））(｛/（，所以 "（｛+0）/，）

(｛/（，则
"）(，

+"/，）（，{ 解得 "）(，，）的，所以

函数得（｛））(｛/的i故$正确i

)i*

正确+,i本题已知复合函

数 得（槡｛+0））｛+，槡｛的解析式，求

J（｛））得（｛/0）的解析式，因此须先求

出 得（｛）的解析式，可用“换元法”或

“配凑法”i

【解析】 换元法：设 A）槡｛+0 （A｛ 0），

则 ｛）（A/0） ，，所以 得（A））A，+0（A｛+0），

要使得 J（｛））得（｛/0）有意义，则需 ｛/

0｛+0，解得 ｛｛+，，所以 J（｛））（｛/

0） ，+0（｛｛+，），故选#i

-./0 配凑法：因为得（槡｛+0））｛+

，槡｛）（槡｛+0）
， +0，且槡｛+0｛+0，所

以 得（｛） ）｛， +0 （｛｛ +0）， 所 以

J（｛））得（｛/0））（｛/0） ， +0（｛/0｛

+0），即 J（｛））（｛/0） ，+0（｛｛+，），

故选#i

!"#$ 求解析式时忽略函数的定

义域而致错

已知函数 (）得（J（｛））的解析式，

求函数 (）得（｛）的解析式时，若函数

(）J（｛）的值域不是全体实数，则所求

得的函数 (）得（｛）的解析式必须写明

定义域（即函数 (）J（｛）的值域），如

本题中函数 (）得（｛）的定义域就是 (）

槡｛+0的值域i

是i&

正确+,i所给出的等式是

含 得（｛），得
0
｛为 ) 的方程，因此可考虑

利用“消元法”求 得（｛）的解析式i

【解析】已知函数 得（｛）的定义域为（'，

/M）， 因 为 得（ ｛） /，得为 0｛) ）1｛/



(
｛
i"，

u)#vw8o_xyz{|

}Z~�5�/;<���O

所以当 ｛）
0
｛时，，得（｛）/得为 0｛) ）(｛/

1
｛
i；，

由；以，+"，得 （得（｛）），｛/
2
｛
，所以

得（｛））
，
（
｛/
2
（｛

，故选)i

形i&

)*+,i已知等式中涉及两

个变量，求函数值时可以先考虑利用

“赋值法”求出函数的解析式，再求函

数值i

【解析】令 ｛）(）'，得 得（'））0i

令 ｛）'，得+得（(）+，得（+(））(+（i"，

将上式中的 (换成+(，可得+得（+(）+

，得（(））+(+（i；，

联立 " ；， 可得 得（(） ）(/0， 所以

得（， '，(））， '，(/0）， '，.，故选)i

-i（0）【证明】由题意可知9)E集）9合E0则，

9)集E）9合0则E，)集）合0则，

所以若)集E>若合0则E，所以 )E）合E，

集E）0则E，

所以 合E/合0则/0则E）合E/)集/集E）)集/

集合）
2
，
）(i

所以若0则E合的周长为定值i

（，） 【解】 由题可知 )0则）)E/0则E）

)0）｛，所以 )E）｛+0则E，即 合E）｛+0则E，

由（0）知 合E/合0则/0则E）(，即（｛+0则E）/

合0则/0则E）(，所以 合0则）(+｛，

在JC若0则E合中，由勾股定理可得0则E，/

0则合， ）合E，，即0则E，/（(+｛） ， ）（｛+0则E） ，，

得 0则E）(+
2
｛
i

因为 )0=)集，)0/)集）(，所以 ｛=(+｛

且 ｛｛(， 即 ， ｛｛｛(， 所以 0则E）( +

2
｛
（，｛｛｛(）i

（（）【解】在 JC若0则E合中，6）
0
，
0则合·

0则E）
0
，
（(+｛） (+

2
｛为 ) ）0，+01｛+，｛，



，｛｛｛(，

所以 6）0，+
01
｛
+，｛）0，+

01
｛
/，｛为 ) 所

0，+，
01
｛
·，槡 ｛）0，+槡2 ， ，当且仅当

01
｛
）

，｛，即 ｛）槡， ，时，等号成立，

所以当 ｛）槡， ，时，若0则E合的面积 6 取得

最大值 0，+槡2 ，i

).i&i【解析】由条件可得 得（+0）），，所

以 得（得（+0）））得（，））1，故选)i

))i&i 【解析】 当 ｛=0 时，得（｛） 的值域

为（0，/M）i

当 "）'时，得（｛））
｛，｛=0，

，｛，｛所0，{ 符合题意i

当 "='时，函数 (）"｛，/，｛的图象开口

向上，不符合题意i

当 "｛'，且+
，
，"所

0，即 "所+0 时，得（｛）

在（+M，0］上的最大值为 得为+0" ) ）
+0

"
，由题意可得+

0
" ｛0，解得+0所"｛

'，故 "）+0i

当 "｛'，且+
，
，"
=0，即+0｛"｛' 时，

在 ｛即（+M，0］上，得（｛）随 ｛的增大而

增大，又 得（0））"/，，所以 "/，｛0，解得

"｛+0，故+0｛"｛'i

综上，" 的取值范围是 ［+0，'］i故 )

正确i

!"#$ 不能正确理解分段函数而

致错

求解分段函数问题，必须根据函

数的定义域找到每段图象相应的函

数解析式，而对于含参数的分段函数

求值问题，则应根据参数的取值分类

讨论i

)故i
｛/，，+，所｛所'，

｛，+(｛/，，'｛｛所（{ i 【 解 析 】 当 ｛即

［+，，'］时，设 得（｛）））｛/，（）='），将

（+，，'），（'，，）代入函数解析式可得

+，）/，）'，

，），，{ 解 得 ））0， ，），， 即

得（｛））｛/，；

当 ｛即（'，（］时，设 得（｛））"（｛+，） ， +



，（"='），将（（，+0）代入函数解析式可

得+0 ）" （ （+，） ， +，，解得 " ）0，所

以 得（｛））（｛+，） ，+，）｛，+(｛/，i

综上，得（｛））
｛/，，+，所｛所'，

｛，+(｛/，，'｛｛所（i{
)选i【解】 （ 0）画出函数 得（｛）的图象如图

所示i

（， ） 令 得（ ｛） ｛ ，， 可 得
｛，｛，，

｛所'{ 或

(+，｛｛，，

｛='，{ 解得 ｛所+槡，或 '｛｛所0，所

以 实 数 ｛的 取 值 范 围 为 （+M，

+槡， ］，（'，0］i

)%iji【解析】由离家距离 6 与行走时间

A之间的函数图象知，张老师离开家时

离家距离逐渐增加，然后保持不变，回

家时，离家距离逐渐减少，特别注意到

中途有一段离家距离没变，所以为圆

弧i故选；i

)'i【解】 （ 0） 由题意得 意（｛） ）'i的 以

0 '''｛+L（｛）+，.'，故当 '｛｛｛(' 时，

意（｛））的''｛+0'｛，+0''｛+，.'）+0'｛，/

1''｛+，.'；

当 ｛｛ (' 时，意（｛） ）的''｛+的'0｛+

0' '''
｛
/则 (.' +，.' ）+｛+

0' '''
｛

/

则 ，''ii

故 意（｛） （单位：万元） 关于年产量

｛（单位：千部）的函数解析式为

意（｛））
+0'｛，/1''｛+，.'，'｛｛｛('，

+｛+
0' '''

｛
/则 ，''，｛｛('i{

（，） 当 ' ｛｛｛(' 时，意（｛））+0'｛， /

1''｛+，.' ）+0' （｛+（'） ， /2 的.'，故

当 ｛）（'时，意（｛）取得最大值，最大值

为 2 的.'万元；



当 ｛｛ (' 时， 由 基 本 不 等 式 可 知

意（｛）） +｛+
0' '''

｛
/ 则 ，'' ）

+｛/
0' '''

｛为 ) / 则 ，'' 所 则 ，'' +

， ｛·
0' '''

｛槡 ）则 '''（万元），当且仅

当 ｛）
0' '''

｛
，即 ｛）0''时，等号成立i

因为 则 '''=2 的.'，所以 ，'，（ 年的总年

产量为 0'' 千部时，企业所获利润最

大，最大利润为 则 '''万元i

)i(j&i 【解析】 得（ J （ 0）））得（ （））0，

得（J（，）））得（ (）），，得（ J （ （）））得（0））

，，得（J（(）））得（(）），i故选$；)i

故iji【解析】因为 得为 ｛+
0
｛ ) ）｛， / 0｛， ）

为 ｛+0｛) ，/，，所以 得（｛））｛， /，，所以

得（｛/0））（｛/0） ，/，，即 得（｛/0））｛，/，｛/

（i故；正确i

选i&i【解析】根据题图可知 ｛）， 和 ｛）(

不在函数 得（｛）的定义域内，

因此 ｛），和 ｛）(是方程 "｛，/，｛/$）'的

两根，可得 得（｛））
，

"（｛+，）（｛+(）
，由题图

可知 得（ （））0，所以 "）+，，即 得（｛））

+ 0
（｛+，）（｛+(）

，所以 得（ 0） ）+
0
（
i故

选)i

%iji【解析】令 A）得（"），则 得（A）所+0，当

A｛'时，

，���{ 得（"））����.Z

� A）����.Z����=���

可得+A+，所+0，解得 A｛+0，所以+0所

A｛'i

当 A｛'时，可得 A，+0所+0，解得 A）'i

所以+0所A所'，所以+0所得（"）所'i

当 "｛' 时，得+0所+"+，所'，解得+，所

"所+0i

当 "｛' 时，得+0所"， +0所'，解得 '所

"所0i

所以实数 " 的取值范围是［+，，+0］，［'，

0］i故选；i



'i&i【解析】由题图知小李从点 )到点 0

的过程中，(的值先增后减，从点 0到点

合的过程中，(的值先减后增，从点 合到

点 集的过程中，(的值先增后减，从点 集

到点 )的过程中，(的值先减后增，所以

在整个运动过程中，小李和小陈之间的

距离（即 (的值）的增减性为增、减、增、

减、增，)选项合乎题意，故选)i

)i得（｛））｛，i【解析】得（｛+(））得（｛）/得（(）+

，｛(中，令 ｛）(）'，

，���Q�|}o_8�>

%Z�T ';<�i

得 得（'））'，令 (）｛，得 得（｛+｛））得（｛）/

得（｛）+，｛，， 故 得（ ｛） /得（ ｛） ），｛，， 则

得（｛））｛，i

是i（+，，+0），（0，/M）i【解析】由 ｛+0+

，
｛｛'，得

（｛/0）（｛+，）
｛ ｛'，

则
｛｛'，

（｛/0）（｛+，）所'{
或

｛='，

（｛/0）（｛+，）｛'，{
!"#��=%��%�Zef

=^��{ '

解得+0所｛｛'或 ｛｛，i

由 ｛+0+
，
｛
｛'，解得 ｛｛+0或 '｛｛｛，i

令 H（｛））F?I｛得（｛），J（｛）｝（｛｝'），

则 H（｛））
｛+0，｛即［+0，'），［，，/M），

，
｛
，｛即（+M，+0），（'，，），{

在同一平面直角坐标系内作出直线 (）/

与函数 (）H（｛）的图象如图所示，

，�����@o_ H（｛）8）}

j���n8，�

观察图象知，当+，｛/｛+0 或 /=0 时，直

线 (）/与函数 (）H（｛）的图象有两个交

点，所以实数 /的取值范围是 （+，，

+0），（0，/M）ii



形i【解】 （0）依题意，得（+槡（ ））（+槡（ ）
， /

，以（+槡（ ））（+，槡（ ，得+
.
，为 ) ）+.， /0）

+（
，
， 所 以 得 得+

.
，为 )为 ) ） 得+

（
，为 ) ）

+（
，为 )

，

/，以+
（
，为 ) ）则( +（）+（( i

（，）当 "所+，时，得（"））"/0）（，解得 "）

，，矛盾；

当+，｛"｛， 时，得（"））"， /，"）（，即 "， /

，"+（）'，解得 "）+（或 "）0，故 "）0；

当 "｛，时，得（"）），"+，）（，解得 "）
.
，
i

所以当 得（"））（时，"）0或 "）
.
，
i

（（）由 得（/）=/，得
/所+，，

//0=/{
或
+，｛/｛，，

/，/，/=/{ 或
/｛，，

，/+，=/，{
解得 /所+， 或+，｛/｛+0 或 '｛/｛，

或 /=，，所以实数 /的取值范围是

（+M，+0），（'，，），（，，/M）i

选i)）"#$

)i&i【解析】若得（｛）='，则｛即（+0，'），（0，

/M），此时需满足 J（｛）｛'，即 ｛即（+M，

+0），（0，/M），故｛即（0，/M）i

若 得（｛）｛'，则 ｛即（+M，+0），（'，0），此

时需满足 J（｛）='， 即 ｛即 （+0， 0），

故 ｛即（'，0）i

综上所述，｛即 （ '， 0） ， （ 0，/M）i故

选)i

故i*j&i【解析】由题意知 得（1））（，故 #

正确；

若 得（｛））（，则 .所｛｛0'，故$错误；

函数的定义域为（'，，'］，故；正确；函数

的值域是 ｛ ，， （， (， .｝，故 )正确i故

选#；)i

选i&i【解析】因为函数 得（｛/，）的定义域

为（+（，(），所以+（｛｛｛(，所以+0｛｛/，｛

1，所以函数 得（｛）的定义域为（+0，1），对

于 函 数 J （ ｛） ）
得（｛/0）
（｛+槡 0

， 需 满 足

+0｛｛/0｛1，

（｛+0='，{ 解 得
0
（
｛｛｛.， 即 函 数

J（｛））
得（｛/0）
（｛+槡 0

的定义域为
0
（
，.为 ) i故



选)i

%iji【解析】设 A） 0+，槡 ｛（A｛'），则 ｛）

+0
，
A，/
0
，
，则 得（A））+

0
，
A， /
0
，
+A（A｛

'），因此 得（｛））+
0
，
｛，/

0
，
+｛）+

0
，
（｛/

0） ，/0，｛｛'，所以函数 得（｛）的值域为

+M，
0
，为 ] i故选；i

'i&i【解析】因为 得（｛）/（得（0+｛）），｛/

（i"，用 0+｛代替"中的 ｛得 得（0+｛）/

（得（｛）），（0+｛）/（）.+，｛i；，所以；以

（+"得 2得（｛））0，+2｛，

，"#� ¡¢£j¤ 得（｛），得（0+

｛））{¦w_8u§Zj¨©Xª8«T

解得 得（｛））
（
，
+｛i故选)i

故选 在 得（｛）/（得（0+｛）），｛/（ 中，

令 ｛）
0
，
，则得

0
，为 ) /（得 0，为 ) ），以0， /

（，解得 得
0
，为 ) ）0，对各选项进行验

证，只有选项)满足，故选)i

)i&i【解析】得（｛(））得（｛）/得（(），令 ｛）(）

（，则得（（）/得（（））得（则），即 ，得（（））1，可

得 得（（））（；

令 ｛）(）槡（ ，则 得（槡（ ）/得（槡（ ））得（（），即

，得（槡（ ））（，可得得（槡（ ））
（
，
；

令 ｛）（，(）槡（ ，可得 得（（槡（ ））得（（） /

得（槡（ ））（/
（
，
）则
，
i故)正确i

67;< 抽象函数求值问题，一般

根据题中所给条件，赋适当的值即可

解决i

是i【解】（0）当 A所'时，得（A））6若C)0）
0
，
以，以

槡（ ）槡（ ；

当 '｛A｛0时，得（A））槡（+
0
，
以A以槡（A）槡（+

槡（
，
A，；

当 0所A｛，时，得（A））
0
，
以（，+A）以槡（ （，+

A））槡
（
，
（，+A） ， ）槡

（
，
A，+，槡（A/，槡（i



综 上 所 述， 得 （ A） ）

槡（ ，A所'，

槡（+
槡（
，
A，，'｛A｛0，

槡（
，
A，+槡， （A/槡， （ ，0所A｛，i













i

（，）由（0）知，若 '｛/｛0，则 得（/））槡（ +

槡（
，
/， ）槡

（
，
，得 /）0（舍去）或 /）+0（舍

去）；

若 0所/｛，，则 得（/））槡
（
，
（/，+(//(））

槡（
，
，得 /）（（舍去）或 /）0i

5，"/，）0，
，
"
/0

，
），

"
/，"
/，
，
），

"
/

，"
，
/0i

4"， ，都 是 正 实 数， 5
，
"
/，"

，｛

，
，
"
·
，"
，槡 ）槡， ， ，当且仅当

，
"
），"

，
，即

"）
，+槡，
，

，，）槡，+0时，等号成立，

5
，
"
/0

，的最小值为 槡， ，/0i

选i故!T4$()JK
选i故i)% ?@A)BCDEFG

!"!# $%&'()

)i(i【解析】对于"，若任意的 ｛0，｛，即$，

当 ｛0 ｛｛， 时，都有 得（｛0）｛得（｛，）成立，则

函数 得（｛）在 $上是增函数，故"为假

命题；

对于 ；， 由 减 函 数 的 定 义 知， 若 任

意 ｛0，｛，即$，｛0｛｛，，都有 得（｛0）=得（｛，）成

立，则 得（｛）为减函数，所以若存在 ｛0，

｛，即$，｛0 ｛｛，，使 得（｛0）所得（｛，）成立，则

函数 得（｛）在 $上不可能是减函数，故；

为真命题；

对于$，由于 ｛， ='，则 ｛0 /｛， =｛0，结合

得（｛0）｛得（｛0 /｛， ）可知函数 得（｛）在 $上

不可能是减函数，故$为假命题i

所以真命题的个数为 0，故$正确i



故i&

)*+,i四个选项中的函数

解析式均由基本初等函数构成，因此

考虑根据基本初等函数的性质判断

函数单调性i

【解析】在（+M，'）上，得（｛））｛单调递

增，得（｛））+
0
｛单调递增i

增��¬­®m¯�o_8°±
Kj�n8增�
得（｛））｛，/，｛）（｛/0） ，+0，在（+M，+0）上

单调递减，在（+0，'）上单调递增i

当 ｛｛'时，得（｛））*｛*）+｛单调递减i故

选)i

选i*(

)*+,i本题没有给出具体

的解析式，有 ｛0，｛， 与 得（｛0），得（｛，）及

相关符号，因此考虑利用“定义法”判

断函数单调性i

【解析】对于 #，由题意可知，当 ｛0 =｛，

时，得（｛0）=得（｛， ）恒成立，所以函数 得（｛）

在区间 （ "，，） 上单调递增，故 #符合

题意；

对于 $， 因为对任意的 ｛0， ｛， 即 （ "，

，），｛0｝｛，，
得（｛0）+得（｛，）

｛0+｛，
='恒成立，

所以
得（｛0）+得（｛，）='，

｛0+｛，='{
或

得（｛0）+得（｛，）｛'，

｛0+｛，｛'{ 恒成立，

即
｛0=｛，，

得（｛0）=得（｛，）{ 或
｛0｛｛，，

得（｛0）｛得（｛，）{ 恒成立，

所以函数 得（｛）在（"，，）上单调递增，故 $

符合题意；

对于；，例如 得（｛））｛，，当 ｛即（+，，(）时，

+0｛（，且
得（+0）+得（（）
+0+（

）0
+则
+(
），='，但函

数 得（｛））｛， 在（+，，(）上不是单调递增

的，而是先减后增的，故；不符合题意；

对于)，由选项$可知 得（｛）在 "，
"/，
，为 ) ，

"/，
，

，，[ ) 上单调递增，

如图，满足 得（｛）在 "，
"/，
，为 ) ，

"/，
，

，，[ ) 上



单调递增，

但 得（｛）在（"，，）上不单调，

，��²³´o_ (）得（｛））µ¶
·¸°±¹º»�}¼½�Zo_¾）
¨¶·¸¿°±¹º

故)不符合题意i故选#$i

!"#$ 函数不是定义域上的单调

增（减）函数时，往往仍有可能在其定

义域的某个子区间上单调i如 “(）

0
｛
”不是定义域上的减函数，但却是

在（+M，'），（'，/M）上单调递减，所

以在整个定义域上不具有单调性的

函数，有可能在其定义域的某个子区

间上具有单调性i反之，在函数定义

域的某个子区间上具有单调性的函

数，未必在其整个定义域上具有单

调性i

%i（0） 【解】 由已知可得 得（ ，））
，
，，/(

）

0
(
，得（ 得（，）））得为 0( ) ）

0
(

为 0( ) ，/(
）(
1.

i

（，）【证明】任取 ｛0，｛，，且+，所｛0｛｛，所，，

则得（｛0）+得（｛，））
｛0

｛，0/(
+

｛，
｛，，/(

）
｛0（｛

，
，/(）+｛，（｛

，
0/(）

（｛，0/(）（｛
，
，/(）

）
（｛0+｛，）（(+｛0｛，）
（｛，0/(）（｛

，
，/(）

i

4+，所｛0 ｛｛，所，，5｛0 +｛， ｛'，｛0｛， ｛(，

5( +｛0｛， ='， 5 得（ ｛0 ） +得（｛，）｛'，

5得（｛0）｛得（｛， ），5函数 得（｛） 在 ［+，，

，］上单调递增i

'iji

增*+,i由于题中给出了函

数图象，因此利用“图象法”判断函数

的单调性，确定单调递减区间间

【解析】根据函数图象可知，得（｛）的单调



递减区间为［+0，'）和［0，/M）i结合选

项可知；正确i

!"#$ 多个单调区间之间的表示

出错

一个函数出现两个或两个以上

单调递增（或递减）区间时，单调递

增（或递减）区间之间用“，”隔开，或

者用“和”连接，不能用“，”或“且”

连接i如：函数 (）
0
｛
，其单调递减区

间在书写时应写成“ （+M，'），（'，

/M）”或“（+M，'）和（ '，/M）”，而

不能写成“（+M，'），（'，/M）”i在

（+M，'），（'，/M）中任取 ｛0｛｛，，不

一定有 得（｛0）=得（｛，），不满足单调递减

的定义i

)i*

)*+, i 函 数 得（ ｛） ）

+｛，/(槡 ｛为复合函数，因此利用“性

质法”判断函数的单调性i

【解析】4+｛，/(｛｛'，5'所｛所(i

4函数 (）+｛，/(｛在（'，，）上单调递增，

在（，，(）上单调递减，5函数 得（｛）在（'，

，）上单调递增，在（，，(）上单调递减i故

选#i

是i*i【解析】函数 得（｛））（0+｛）·*，+｛*）

｛，+（｛/，，｛｛，，

+｛，/（｛+，，｛｛，i{ 当 ｛ ｛ ， 时，

得（｛））+｛， /（｛+， 在［，，/M）上单调递

减；当 ｛｛， 时， 得（｛） ）｛， +（｛/， 在

+M，
（
，为 ) 上单调递减，在

（
，
，，为 ) 上单

调递增i所以函数 得（｛）的单调递增区间

为
（
，
，，为 ) ，故选#i

形i［'，（］i【解析】因为函数 得（｛）的定义域

为［+则，则］，所以函数 (）得（｛，）的定义域

满足+则所｛，所则，即 ｛即［+（，（］i

令 A）｛，，A）｛， 在［'，（］上单调递增，在

［+（，'）上单调递减i

又 (）得（｛）在定义域上单调递增，所以函

数 (）得（｛，）的单调递增区间为［'，（］i

-i（+0，0），（0，（）i【解析】函数 得（｛）的定

义域为（+M，0），（0，/M）i



函 数 得（｛））
｛，/（
｛+0

）

（｛+0） ，/，（｛+0）/(
｛+0

）（｛+0） /
(

｛+0
/，，

设｛+0）A（A｝'），J（A））A/
(
A
/，，

，"#�ÀT�O)�n8�

ÁZDef�OÂÃ�/8ÄiÅÆ

因为 J（A）在（+，，'）和（'，，）上单调递

减，所以 得（｛）的单调递减区间为（+0，

0），（0，（）i

，"#）@ÇÈo_8°±·¸

ÂZefÉÊËvwo_N

=>;< 本题求分子为二次式，分

母为一次式的分式函数 得（｛））
｛，/（
｛+0

的单调区间，解题关键是将解析式转

化为 得（｛））+｛/3/
/

%｛/M的形式，然后

结合基本不等式或函数性质等求解i

).i【解】 （0）解析法：由 ｛/0所 （｛+0） ，，

即 ｛，+（｛｛'，解得 ｛所'或 ｛｛（i

由 ｛/0=（｛+0） ，，得 '｛｛｛（i

所以 为（｛））

｛/0，｛即（'，（），

（｛+0） ，，｛即（+M，'］，［（，/M）i{
图象法：函数 为（｛）的图象如图所示i

（，）由（0）中图象知，函数 为（｛）的单调

递减区间是 （+M，'］，单调递增区间

是（'，/M），当 ｛）'时，函数 为（｛）取得

最小值 0，无最大值i

))i(

值*+,i由*得（｛）*=0 并结合

函数 得（｛）的单调性，可以“去 得”转化

为一般不等式求解i

【解析】由*得（｛）*=0，得得（｛）=0或 得（｛）｛

+0，则得（｛）=得（+0）或得（｛）｛得（（）i

又因为函数 得（｛）在 $上单调递减，所



以可得 ｛=（或 ｛｛+0，即*得（｛）*=0 的解

集为（+M，+0），（（，/M），故选$i

-./0 由题意可画出函数 得（｛）

的简图，如图所示i

因为*得（｛） *=0 等价于 得（｛）=0 或

得（｛）｛+0，所以由 得（｛） 的简图可知

*得（｛）*=0 的解集为 （+M，+0） ，

（（，/M），故选$i

Y�

�

0
��
��

Z

)故iji【解析】当 "）' 时，得（｛））｛+0 在

$上单调递增，满足题意；

当 "｝'时，函数 得（｛）的图象的对称轴为

直线｛）+
0
，"

，由题意得

"='，

+0
，"所

+，，{ 解得

'｛"所
0
(
i

综上，" 的取值范围是 [ '， 0( ] i故 ；

正确i

-./0 当 "）' 时，得（｛））｛+0，其

在（+，，/M） 上单调递增，故排除

$)；当 "）+0 时，得（｛））+｛，/｛+0）

+｛+
0
，为 )

，

+ （
(
，其在 +，，

0
，为 ) 上单

调递增，在
0
，
，/M为 ) 上单调递减，故

排除#i故选；i

故选#$ 解决含参函数的单调性问

题时忽略对参数的分类讨论而致错

对 于 求 解 形 如 得（｛） ） "｛， /

，｛/$的函数的单调性问题，由于 " 的

值不确定，因此函数不一定是二次函

数，要对 " 的取值进行分类讨论i本

题中的易错之处是忽视二次项系数

为 '的情况i

)选iji【解析】对于#，4(）得（｛）是定义在

$上的减函数，"｝'，5" 与 ，" 的大小

关系不能确定，从而 得（"），得（，"）的大小
iiiiiii 的大小´ "='

�Z"｛，"Ì´ "｛'�Z"=，"



关系不确定，故#错误；

对于$，"，+"）"（"+0），当 "=0 或 "｛'

时，"， ="， 当 ' ｛" ｛0 时， "， ｛"， 故

得（"，），得（ "）的大小关系不确定，故 $

错误；

对于；，4"， /"+"）"， ='，5"， /"="，

5得（"，/"）｛得（"），故；正确；

对于)，"，/"+"+0）"，+0）（"/0） （"+

0），当 "=0 或 "｛+0 时，"， /"="/0，当

+0｛"｛' 或 '｛"｛0 时， "， /"｛"/0，

故 得（ "， /"），得（ "/0）的大小关系不确

定，故)错误i故选；i

)%i(

)*+,i待求解的不等式为

“标准形式”，因此考虑利用“去 得”的

方法求解i

【解析】因为对任意两个不相等的实数

"，，，都有（"+，）［得（，）+得（"）］='，所以

"+，与 得（"）+得（，）异号，故 得（｛）是 $上

的减函数，所以不等式 得（（｛+0）｛得（｛/

.）等价于 （｛+0=｛/.，解得 ｛=（，故

选$i

)'iji 【解析】 根据题意，函数 得（｛） ）

"｛+0
｛+"

）"（｛
+"）/"，+0
｛+"

）"
，+0
｛+"

/"i

若 得（｛）在（，，/M）上单调递减，则必有

"，+0='，

"所，，{ 解得 "｛+0 或 0｛"所 ，，即

" 的取值范围是（+M，+0），（0，，］i故

；正确i

))i*i 【解析】 因为对任意 ｛0，｛， 即$

（｛0｝｛，），都有
得（｛0）+得（｛，）

｛0+｛，
｛'成立，所

以 得（｛）在 $上单调递减，

则

+"+.｛'，

+（"+0）｛，，

，，/，（"+0）以，+（"｛（+"+.）以，+，，
{

解得+(所"所+0i故选#i

)是i )*+,i由于本题涉及抽象

函数，故考虑利用赋值法求解（0），进

而判断单调性，再利用“去 得”的方法

解不等式求解（（）i

（0） 【证明】 令 ｛）(）0，则 得（ 0） ）

得（0）/得（0），所以 得（0））'i

当 '｛｛｛0时，
0
｛
=0，则 得

0
｛为 ) ='i



在 得（｛·(））得（｛）/得（(）中，令 (）
0
｛
，

则 得（0））得（｛）/得
0
｛为 ) ，所以 得（｛））

+得
0
｛为 ) ｛'i

（，）【解】设 '｛｛0 ｛｛，，则
｛，
｛0
=0，所以

得
｛，
｛0为 ) ='i

于是 得（｛， ） ）得｛0·
｛，
｛0为 ) ）得（｛0 ） /

得
｛，
｛0为 ) =得（｛0），故 得（｛）在（'，/M）上单

调递增i

（（） 【解】得（｛/0）/得（ ，｛+（）=' 等价

于 得（（｛/0）（，｛+（））=得（0）i

由（，）知 得（｛）在（'，/M）上单调递增，

则（｛/0） （，｛+（）=0，且 ｛/0='，，｛+（=

'，解得 ｛=
0/槡（（
(

i

故 所 求 不 等 式 的 解 集

是 0/槡（（
(

，/M为 ) i

)形i【解】（0）得（｛）） ｛+槡 ）在［），/M）上单

调递增，

4得（｛） 在区间 ［ "， ，］ 上的值域为

"
，
，
，
，[ ] ，5得（"））

"
，
，得（，））

，
，
i

5方程 ｛+槡 ））
｛
， 有两个不相等的实

根，则 ｛｛），且 ｛｛'，

5方程 ｛， +(｛/(））' 在 ［），/M） *

［'，/M）上有两个不相等的实根，

5

所）（+(） ，+(以(）='，

，=），

），+(）/(）｛'，

(）｛'，











解得 '所）｛0，

5）的取值范围是［'，0）i

（，）由题意知 ））'，得（｛））槡｛i

由 得（｛，+(｛+0，）｛+｛，/(｛/，(，

得 ｛，+(｛+槡 0， ｛+｛， /(｛/，(，整理得

｛，+(｛+槡 0，/｛，+(｛+0，｛0，i

设函数 J （｛））槡｛/｛，则 J （｛） 在 ［ '，

/M）上单调递增，注意到 J（则））0，，

5 ｛，+(｛+槡 0，/｛， +(｛+0，｛0， 等价于



'所｛，+(｛+0，｛则i

由 ｛，+(｛+0，｛'，解得 ｛所+，或 ｛｛1i

由 ｛，+(｛+0，｛则，解得+（｛｛｛的，

5原不等式的解集为 （+（，+，］ ，

［1，的）i

!""# $%&*+,-./

)i(i【解析】函数 (）
0

｛/（在
｛即［+0，0］上

单调递减，即当 ｛）0 时，(取得最小值，

且最小值为
0
(
i故$正确i

故ij

)*+,i函数的解析式主要

由未知数 ｛的一次式构成，因此可考

虑利用单调性求值域三部曲来解i

【解析】函数 得（｛））｛/ ，｛+槡 （的定义域

为
（
，
，/M[ ) ，由 (）｛和 (） ，｛+槡 （在

（
，
，/M[ ) 上均单调递增，可得得（｛））｛/

，｛+槡 （ 在
（
，
，/M[ ) 上 单 调 递 增，

则 得（｛） 有最小值
（
，
，无最大值i故 ；

正确i

正确#$ 求函数值域时，忽略函数

的定义域而致错

求函数的值域，首先是求函数的

定义域，再判断函数的单调性，再利

用这两个条件求解值域i

选iji【解析】因为 (）
0
.
｛+
（
.
，+，所｛所（，

令 A）｛/0，则+0所A所(，

所以 ?）
(+（
｛/0
）

0
.
｛+
（
.
+（

｛/0
） ｛+02
.（｛/0）

）

｛/0+0则
.（｛/0）

）0
.
+0则
.A

，显然 A｝'，

所以当+0所A｛'时，?）
0
.
+0则
.A单调递增，

所以 ?FG9 ）
0
.
/0则
.
）(，故

(+（
｛/0即

［ (，

/M），当 '｛A所(，?）
0
.
+0则
.A单调递增，所

以 ?F?I ）
0
.
+ 0则
，'
）+ （

(
， 故

(+（
｛/0 即



+M，+
（
(为 ] ii

综上，
(+（
｛/0即

+M，+
（
(为 ] ，［(，/M）i

故选；i

%i（0）'i （，） '，
0/槡的
([ ]

【解 析 】 （ 0 ） 当 " ）' 时， 得（ ｛） ）

0，｛｛'，

｛+
0
，为 )

，

，｛｛'，{ 其图象如图所示i

5当 ｛）
0
， 时，函数 得（｛）取得最小值 'i

（，）由（0）知当 "）' 时，函数 得（｛）的最

小值为 '，符合题意；

若 "｛'，则当 ｛｛" 时，得（｛））+"｛/0 单调

递增，当 ｛趋近于+M时，得（｛）趋近于

+M，此时没有最小值；

若 "='，则当 ｛｛" 时，得（｛））+"｛/0 单调

递减，此时 得（｛）=+"，/0，

当｛｛" 时，得（｛）FG9 ）
'，'｛"｛

0
，
，

"+
0
，为 )

，

，"｛
0
，
，{

所以
'｛"｛

0
，
，

+"，/0｛'
{ 或

"｛
0
，
，

+"，/0｛ "+
0
，为 )

，

，{
解得 '｛"所

0/槡的
(

i

综上，实数 " 的取值范围是 '，
0/槡的
([ ] i

'i【解】 由题意，得 6若)EN）6若合BD）
0
，

｛，，

6若0EB）6若集DN）
0
，
（"+｛）（，+｛），

所以 (）6矩形)0合集+，6若)EN+，6若0EB ）

+，｛，/（"/，）｛，又因为

｛='，

"+｛='，

，+｛｛'，

"=，，













所以 '｛｛所，，故 (）+，｛， /（"/，）｛的定

义域为（'，，］i

因为 (）+，｛， /（ " /，） ｛）+， 为 ｛+

"/，
( ) ，/（"/，） ，2

i

由于 ，｛"｛1，故 0｛
"/，
(
｛，，所以函数 (）

+，｛，/（"/，）｛在 '，
"/，
(为 ) 上单调递增，

在
"/，
(

，，为 ] 上单调递减，

所以当 ｛）
"/，
( 时，(F?I）

（"/，） ，

2
i

)i*(i【解析】记 (）得（｛））"｛/0，由题知

"｝'i

当 "='时，得（｛））"｛/0 在［0，，］上单调

递增，则 得（，）+得（0））（，"/0）+（"/0））

，，解得 "），；

当 "｛'时，得（｛））"｛/0 在［0，，］上单调

递减，则 得（0）+得（，））（"/0）+（，"/0））

，，解得 "）+，i

综上，"）所，i故#$正确i

!"#$ 已知 最 值 求 参 数 的 取

值（范围）时忽略对参数进行分类讨

论而致错

涉及函数 得（｛））
）
｛或 得（｛）））｛/

，（）｝'）的单调性或最值时，若 ）的

值不确定，则必须对 ）进行分类讨

论i本题易错之处是忽视对系数的讨

论而认为函数是增函数或减函数中

的一种i

是i&i【解析】记 (）得（｛））｛， +，｛/（，因

为 得（｛））｛， +，｛/（ ）（｛+0） ， /，，所以

当 ｛）0时，函数取得最小值 ，i

因为 得（ '））得（ ，））（，而函数在闭区

间［'，/］上有最大值 （，最小值 ，，所以

0所/所，，故选)i

形i*i【解析】得（｛））
｛/"
｛/0
）0/

"+0
｛/0

，当 "）0

时，得（｛））0，不符合题意；

；"#¤Í " 8ÄiÅÆ5o_
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当 "+0='，即 "=0 时，得（｛）在［'，0］上单

调递减，得（｛）F?I）得（'））"）（，符合题意；



当 "+0｛'，即 "｛0 时，得（｛）在［'，0］上单

调递增，得（｛）F?I）得（0））
"/0
，
）（，解得 "）

.，与 "｛0矛盾，舍去i
ÒÓ#�@ " 8iÂZ¦ÔÕÖ

×!ZØÙÓÚ)
综上所述，"）（i故选#i

-i(i【解析】得（｛））
｛/
0
｛
/A，｛='，

｛，/，A｛/A，，｛所'，
{

当 ｛=' 时，得（｛））｛/
0
｛
/A｛， ｛·

0
｛槡 /

A），/A，当且仅当 ｛）
0
｛
，即 ｛）0 时，等号

成立；

当 ｛所'时，得（｛））｛，/，A｛/A， ）（｛/A） ，，要

使 得（'）是得（｛）的最小值，只需得（｛））｛，/

，A｛/A， 在（+M，'］上单调递减，且 ，/A｛

得（'））A，，即
+A｛'，

A，+A+，所'，{ 解得+0所A所'i

故$正确i

).i［，，(］

］*+,i本题函数的解析式

中虽然含有绝对值，但其单调性易判

断，因此考虑利用单调性求值域三部

曲求解i

【解析】因为 得（｛）在区间［"，，］上的值

域为［'，，］，所以当 "｛，时，得（｛））*｛+

，*）｛+，，所以 得（｛）在区间［ "，，］上单

调递增，值域为［"+，，，+，］，所以 "+，）

'，，+， ），，解得 "），，，）(，所以 ，+

"），i

当 ，所， 时，得（｛））*｛+，*），+｛，所以

得（｛）在区间 ［ "，，］ 上单调递减，值域

为［，+，，，+"］，则 ，+"），，，+，）'，解得

"）'，，），，所以 ，+"），i

当 " ｛， ｛，时， 得（ ｛） ）*｛+， *）

，+｛，"所｛｛，，

｛+，，，所｛所，，{ 所以 得（｛）在区间［"，，）

上单调递减，在区间［，，，］上单调递增，

故值域为［'，，+"］或［'，，+，］i

若
，+"），，

'｛，+，所，，{ 则 ，｛，+"所(；

若
，+，），，

'｛，+"所，，{ 则 ，｛，+"所(i

综上，，+" 的取值范围为［，，(］i



))i【解】（0）由题意知函数 得（｛））"｛/
，
｛的

图象经过点 )（0，（），0（，，'），

故

"/，）（，

，"/
，
，
）'，{ 解得

"）+0，

，）(，{
故 得（｛））+｛/

(
｛
i

（，）函数 得（｛）在（'，/M）上单调递减i

证明如下：

任取 ｛0，｛，即（'，/M），且 ｛0｛｛，，

则 得（ ｛0 ） +得（ ｛， ） ）+｛0 /
(
｛0
+

+｛，/
(
｛，为 ) ）（ ｛， +｛0 ） /

(（｛，+｛0）
｛0｛，

）

（｛，+｛0）以
｛0｛，/(
｛0｛，

，

，�� �T.Û)ÜÝ°±K
�ZCÞß��%à³ÀÍáâ��
8�ãZ~'*+äP（2
因为 ｛， +｛0 ='，｛0｛， ='，所以（｛， +｛0）以

｛0｛，/(
｛0｛，

='，即 得（｛0）=得（｛，），故函数 得（｛）

在（'，/M）上单调递减i

（（）由（，）知 得（｛）在
0
，
，/[ ] 上单调递

减，因此 得（｛）FG9 ）得（/））+//
(
/
）（，解

得 /）0或 /）+(i

又 /=
0
，
，所以 /）0i

)故i(i 【解析】 由于 ｛=
，"/0
"+0 对任意的

｛即［0，，］恒成立，而函数 (）｛在［0，

，］上单调递增，其最小值为 0，故
，"/0
"+0

｛

0，进而
，"/0
"+0

+0｛'，

!"#��=%u§]��%

�ZåBæç�=\]=^èé`

êZ~�ßëì=^{í8îï@

ðZÐ²�ñò(=

即
"/，
"+0
｛'，解得+，｛"｛0，故选$i

)选ij

)*+,i本题中的不等式能

成立问题可转化求函数 (）｛/
0
｛的最

值来解决i



【解析】因为 ｛即 ［ 0，，］，所以不等式

"所｛/
0
｛在［0，，］上有解，则只需 "所

为 ｛/0｛ )
F?I

，又函数 (）｛/
0
｛在 ［ 0，

，］上单调递增，所以当 ｛）， 时，(）｛/

0
｛取得最大值，则 为 ｛/

0
｛ )

F?I

），/

0
，
）.
，
，所以 "所

.
，
，故；正确i

=>;< 求解二次函数不等式在闭

区间上的能成立问题，可以运用分离

参数法、讨论法、数形结合法以及最

值法等多种方法i在具体求解过程

中，要根据不等式的具体形式和闭区

间的特点来选择合适的方法，并灵活

运用二次函数的性质来求解参数的

范围i

)%i&i 【解析】 由题意，对任意的 ｛0 即

0
（
，（[ ] ， 存 在 ｛' 即

0
（
，（[ ] ， 使 得

J（｛0））得（｛' ） 等价于函数 J （｛） 在

0
（
，（[ ] 上的值域是 得（｛）在

0
（
，（[ ] 上

的值域的子集i

又 得（｛））｛/
0
｛
，由对勾函数的性质，易

知 得（｛）在
0
（
，0[ ] 上单调递减，在［0，

（］上单调递增，所以 得（｛）在
0
（
，（[ ] 上

的最小值 得（｛）FG9 ）得（0）），i

又 得
0
（为 ) ）得（ （） ）

0'
（
， 所以当 ｛即

0
（
，（[ ] 时，得（｛）F?I）

0'
（
，则 得（｛）的值域

为 ，，
0'
（[ ] i

又 J（｛））/｛/（，当 /=' 时，J（｛）为增

函数，故 J（｛）在
0
（
，（[ ] 上的值域为

[ /
（
/（，（//（ ] ，

则有

/
（
/（｛，，

（//（所
0'
（
，

/
（
/（所（//（，


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解得 '｛/所
0
则
；



当 /｛'时，J（｛）为减函数，故 J（｛）在

0
（
，（[ ] 上的值域为 （//（，

/
（
/（[ ] ，

则有

（//（｛，，

/
（
/（所

0'
（
，

（//（所
/
（
/（，













解得+
0
（ 所/｛'；

当 /）'时，J（｛））（，满足题意i

综 上 所 述， / 的 取 值 范 围 是

+0
（
，
0
则[ ] ii

故选)i

)'i(ji 【解析】 由已知可得当 ｛0，｛， 即

（+M，'）时，
得（｛0）+得（｛，）

｛0+｛，
｛'恒成立，

所以 得（｛） 在 （+M， '） 上单调递减，

在（'，/M）上单调递增，

又 得（，"｛））得（*，"｛*）｛得（，｛，/0）对任意

的 ｛即$恒成立，则可得*，"｛*｛，｛，/0i

当 ｛）'时，不等式为 '｛0，显然成立i

当 ｛｝'时，原不等式可化为*"*｛
0
，
以

，｛，/0
*｛*恒成立，则只需要*" *｛为 0， 以
，｛，/0
*｛* )

FG9
即可i

因为
0
，
以，｛

，/0
*｛*

）0
， 为 ， *｛*/ 0*｛*) ｛

0
，
以， ，*｛*·

0
*｛*槡 ）槡， ， 当且仅当

，*｛*）
0
*｛*

，即 ｛）所槡
，
， 时，等号成立，所

以*"*｛槡， ，解得+槡，｛"｛槡，i

综上所述，实数 " 的取值范围是（+槡， ，

槡， ）i故$；正确i

))i
.
，
，/M[ ) i【解析】令 A）槡｛，A即［'，

槡1 ］，4当 ｛即［'，1］时，得（｛）｛0 恒成

立，5当 A即［'，槡1 ］时，A，+(A/，/｛0恒

成立，即 ，/｛+A，/(A/0恒成立i

4+A，/(A/0）+（A+，） ，/.，A即［'，槡1 ］，

5当 A），时，+A， /(A/0 取得最大值 .，

5，/｛.，解得 /｛
.
，
i

5实数 /的取值范围为
.
，
，/M[ ) i



，+!槡
&
&
" 【解析】因为对1'" （ '，/M），

，
'

+"( ) （'& +"'+，） ） '， 即 ( ，
'

+

" ) ( '+"+，
') ）' 恒成立，

且 (， -
，
'

+" 在（'，/M）上单调递减，

(& -'+"+
，
'在（'，/M）上单调递增，所

以若要满足不等式恒成立，则函数 (，，

(& 的图象必须交于 '轴正半轴上一点，

否则必存在 '' 在'，使得 ( ，
'

+" ) ( '+

"+
，
') 在'，所以当

，
'

+"-'，即 '-
，
"
，

且 '+"+
，
'
-' 时，原不等式恒成立，所

以
，
"

+&"-' 且 "在'，所以 "-槡
&
&
!

，所!【解】（，）若若'"$，使得 使（'））' 成

立，则只需 !-(+(:$'，解得 :），!

故 :的取值范围为（+M，，］!

（&）若1'"［+，，&］，］（'）在' 恒成立，

则
］（+，）在'，

］（&）在'，， 解得+，
&
解得解，，又 得%'，

故 得的取值范围为 +，
&
，'( ) ，（'，，）!

（（）当 :-（ 时，使（'）-'&/&'/（，

若1'， " ［ ，， &］，若'& " ［+，， &］，满

足 ］（'，））使（'&），则只需1'，"［，，&］，

有 ］（'，））使（'&））?I，

当 '&"［+，，&］时，使（'& ））?I-使（ &）-

，，，故1'，"［，，&］，有 ］（'，）），，，

则有
］（，）），，，

］（&）），，，， 解得 得解' 或 '解得）.，

所以 得的取值范围为（+M， '），（'，

.］!

，］!【解】 由 ］（ (） -2，］（+，） - ，
&
， 得

("
(/#

-2，

+"
+，/#

-，
&
，， 即

"-2/&#，

&"-，+#，，
解得 " -&，#-+（，所以 ］（'）-

&'
'+（

-

&'+1/1
'+（

-&/
1

'+（
，



当 '"
:
&
，
，:
([ ] 时，］（'） + （

&'+<
-&/

<6
'+.

&'&+，.'/&:
!

令 '+.-A，则 A" +（
&
，+

（
([ ] ，'-A/.，

则 ］（'）+
（

&'+<
- & / <A

&A&/.A/&
-

&/
<

&A/
&
A
/.

!

由对勾函数的性质易知，(-&A/
&
A在

+（
&
，+，[ ) 单调递增，在 +，，+

（
(( ] 上

单调递减，则 (-&A/
&
A" +，（

（
，+([ ] ，

所以 ］（'） + （
&'+<

-& / <

&A/
&
A
/.

"

，，，
（，
&[ ] ，则 对 任 意 的 '" [ :

&
，

，:
( ] ，］（'）$ （

&'+<
/(得&/:得可转化为

，，$(得&/:得，即（(得/，，） （得+，））'，

解得+，，
( ）得），!

所以 得的取值范围为 +，，
(
，，[ ] !

，!("【解析】由题意得+'& /2'在'，解得

'解'解2，故 ］（'） - ，

+'&/2槡 '
的定义域

为（'，2）!

由于 (-
，

槡A
在（'，/M）上单调递减，结合

复合函数的单调性，故只需求解 A-+'&/

2'在 （ '，2） 上的单调递增区间!函数

A-+'&/2'的图象开口向下，对称轴为直

线 '-(，故区间（'，(）即为所求，故选 $!

#!(" 【 解 析 】 ］（'） -+'*'+#*-

+'&/#'，'$#，

'&+#'，'解#!， 令 ］（'） -'， 得 '-'

或 '-#!

"若#解'，作出］（'）的图象如图"所示，

由图可知，函数 ］（'）-+'*'+#*在区

间［&，（］上单调递减，不符合题意；



图"

# 若 #-'， 则 ］（'） - +'*'*-

+'&，'$'，

'&，'解'， 为 $上的减函数，不符合

题意；

$若#在'，作出］（'）的图象如图#所示，

由图可得 ］（'）在［#，/M）上单调递减，

在 ( +M，
#
& ] 上 单 调 递 减， 在

#
&
，#[ ] 上单调递增，若 ］（'）-+'*'+#*

在区间［&，（］上单调递增，则
#
& ）&解

（）#，解得 （）#）(!

故 $正确!

图#

图./0 函数 ］（ '） -+'*'+

#*-
+'&/#'，'$#，

'&+#'，'解#!，
由于 ］（'）-+'*'+#*在区间［&，（］上

单调递增，所以 ］（&）解］（（），故 &*&+

#*在（*（+#*，平方并整理后可得 .#&+

（2#/1.解'，解得
，（
.
解#解.!

当 '$#时，函数 ］（'）-+'&/#'，图象

开口向下，关于直线 '-
#
& 对称，由于

#在
#
&
，所以 ］（'）在［#，/M）上单调递

减；当 '解#时，函数 ］（'）-'&+#'，图象

开口向上，关于直线 '-
#
& 对称，所

以 ］（'）在 +M，
#
&( ] 上单调递减，在

#
&
，#[ ] 上单调递增!



若 ］（'）-+'*'+#*在区间［&，（］上单

调递增，则有

#
& ）&，

#$（，
， 解得 （）#）(，

故选 $!

$!*"【解析】令 &'/，-A，因为 '"［'，，］，

所以 A"［，，（］，'-
A+，
&

，所以原不等式等

价于
A&+A/&
&A

在" 在 A"［，，（］上恒成立!

令 ］（A） -A&+A/&
&A

-，
&

A/
&
A
+，( ) ，］（A）

在［，，槡& ］上单调递减，在（槡& ，（］上单调

递增，所以当 A-槡&时，］（A））G9 -槡&+
，
&

，

若 ］（A） 在" 在 A" ［ ，， （］ 上恒成立，

则 ］（A））G9在"，所以 "解槡&+
，
&
!故选 #!

%!(" 【解析】 由条件得1'，，'& " （ '，

/M），

］（'&）
'&

+
］（'，）
'，

'&+'，
在'，

，"#(ó��%ôõa�ö

� '，'& 34o_AÇ

5
］（'）
'在（'，/M）上单调递增!

由 ］（"&/&"）在&"& /("，得
］（"&/&"）
"&/&"

在&-

］（（）
（

，则
"&/&"在'，

"&/&"在（，， 解得 "解+（ 或 "在，，

故选 $!

故!*(选"【解析】对于 #，41'，("$，都

有 ］（'/(）-］（'）/］（(）+，，5令 '-(-'，

可得 ］（'）-&］（'）+，，5］（'）-，，故 #

正确；

对于 $，令 (-'，可得 ］（&'）-&］（'）+，，

令 (-&'，可得 ］（（'）-］（'）/］（&'）+，-

（］（'） +&，同理可得 ］（ ('） -(］（'） +

（，］（.'）-.］（'）+(，］（1'）-1］（'）+.，故

$正确；

对于 对，任取 '，，'& "$，且 '， 解'&，则

'&+'， 在'，5］（'&+'， ） 解，，5 ］（'& ） -

］（'&+'， /'， ） -］（'& +'， ） /］（'， ） +，解

，/］（'，）+，-］（'， ），5］（'）在 $上单调

递减，5］（'）在区间［+(，(］上的最大值

为 ］（+(），在］（'/(）-］（'）/］（(）+， 中，



令 (-+'，可得 ］（'）-］（'）/］（+'）+，-，，

又 ］（('）-(］（'）+（，5］（+(）-&+］（(）-

&+［(］（，）+（］ -&+［(6（+&）+（］ -，（，

5］（'）在区间［+(，(］上的最大值为 ，（，

故 对错误；

对于 )，4］（&'& ）$］（（'）/&］（'）/( -

（］（'）/&］（'）/&-.］（'）+(/1-］（.'）/

1-］（ .'） +，/:，4］（ &） -&］（，）+， -

+.，］（+&）/］（&）-&，5］（+&）-+］（&）/

&-:，5］（&'&）$］（.'）/］（+&）+，-］（.'+

&），又 ］（'）在 $上单调递减，5&'& ）

.'+&，解得 '"
，
&
，&[ ] ，故 )正确!

故选 #$)!

)!（+M，2）"【解析】4存在 '"［，，&］，使

得不等式 '& +（ "+(）'/（在' 成立，5存

在 '"［，，&］，使得不等式 "+(解
'&/（
'

-'/

（
'成立!

设 ］（'）-'/
（
'
，'"［，，&］，由对勾函数

的性质可知 ］（'）在［，，槡（ ］上单调递减，

在（槡（ ， &］ 上单调递增，且 ］（ ，） -(，

］（&）-
:
&
，5］（'））?I-］（，）-(，5"+(解

(，5"解2!

即实数 " 的取值范围是（+M，2）!

+!+ ，
&

" 【 解 析 】 因 为 ］（ '） -

+，
'
，'），，

'+'&，，解'）&，
， "

若 ，在'，则当 '解'），时，］（'）-+，
'"

+M，+
，
，( ] ，不合题意!

若 ，-'，则当 '解' 时，］（'）-+，
'"（'，

/M），不合题意!

所以 ，解'，当 '），时，'解+
，
'）+，

，
，

即 ］（'）" '，+
，
，( ] ，

当 ，解'） & 时，］（'） -'+'& -+( '+

，
& ) &

/，
(
，图象开口向下，对称轴为直



线 '-
，
&
，当 '-& 时，］（&）-&+(-+&，

作出 ］（'）的大致图象如图!

因为 ］（'） 的值域为 ［+&， &］， 所以

+，
，
-&，

，+，&$+&，
， 解得 ，-+，

&
，经检验，符合

题意!

所!【解】 （，）对任意 '"（，，&］，］（'）-'& /

"'/（$" 恒成立，则 '解'+，），，+"（'+

，））'&/（，

令 得-'+，"（'，，］，则 '-得/，，所以

+"得）（得/，） &/（-得&/(/&得，得+"）得/

(
得

/&!

令 令（得）-得/(
得

/&，其中 得"（'，，］，则

函数 令（得）在（ '，，］上单调递减，所以

令（得））G9 -令（ ，）-:，所以+"） :，解得

"$+:!

因此，实数 " 的取值范围是［+:，/M）!

（&）由题知 使（'）-］（'）+（"+&）'/"-（'/

，） &/"/&$"/&，令 A-使（'）$"/&，

则 (-使（使（'））-使（A）-（A/，） &/"/&，A$

"/&，则 使（A）为图象开口向上，对称轴为

直线 A-+， 的二次函数!

当 "/&解+，，即 "解+（ 时，使（A）在［ "/&，

+，）上单调递减，在（+，，/M）上单调递

增，此时 使（A）$使（+，）-"/&-.，解得

"-（，不符合要求，舍去；

当 "/&$+，，即 "$+（ 时，使（A）在［ "/

&，/M）上单调递增，此时 使（A）$使（ "/

&）-"&/:"/，， -.，解得 " -+， 或 " -

+1（舍去）!

综上所述，"-+，!

］!（，）【解】］（'）在（，，/M）上单调递增!

证明如下：

任取 '，，'& " （ ，，/M），且 '， 解'&，则



］（'，）+］（ '& ） - '&
，/

&
'，

( ) + ( '&
& /

&
'&

) -（'&
，+'

&
&）/

&
'，

+&
'&

( ) -（'，+'&）·

[ （'，/'&）+
&

'，'&
] ，

4，解'，解'&，5'，+'&解'，'，/'&在&在
&

'，'&
，

5'， /'& +
&

'，'&
在'，5］（'， ） +］（'& ） 解'，

5］（'）在（，，/M）上单调递增!

（&）【证明】由 ］（得）-］（（），得 得&/&
得

-

（& / &
（
， 化 简 得 得& +（& - &

（
+ &

得
-

&（得+（）
得（

，"

又 得+（%'，5得（ （得/（） -&，而 得%

（，得/（ 在& 槡得（ ，5& -得（ （得/（） 在

&（ 槡得（ ）
（，5得（解，!

（（）【解】不妨设存在满足题意的实数 "，

#，4'!［"，#］，5"解#解' 或 '解"解#，

当 '解"解#时，由 （ ，），同理可证 ］（'）

在（'，，）上单调递减，又 ］（'）在（，，/M）

上单调递增，

5］（'）在（'，/M）上的最小值为］（，）-

（，故 （"$（，5"$，，

5］（'）在［"，#］上单调递增，

5
］（"）-（"，

］（#）-（#，， 5"，#是 ］（'）-（'在（'，

/M）上的两根!

由 ］（'）-（'，得 '&/&
'

-（'，即 '（+（'& /

&-'，（'+，）（'&+&'+&）-'，

又 #在"$，，5"-，，#-槡（/，!

当 "解#解' 时，由（，），同理可证 ］（'）在

（+M，'）上单调递减，

5
］（"）-（#，

］（#）-（"，， 即

"&/&
"
-（#，

#&/&
#
-（"，，

即
"（/&-（"#，

#（/&-（"#，， 5"（ /& -#（ /&，5" -#，

矛盾!

综上所述，存在满足题意的正实数 "，#，

且 "-，，#-槡（/，!



$!#!#， HIA

，!*" 【解析】 对于 #，］（+'） -（+'） ( +

，-'( +，-］（'）， 且定义域为 $，］（'）为

偶函数，故正确；

对于 $，定义域不关于原点对称，则 ］（'）

为非奇非偶函数，故错误；

对于 对，］（+'）-+'+
，
'

-+ '/
，
'( ) -

+］（'），且函数定义域｛'*'%'｝关于原点

对称，则 ］（'）为奇函数，故错误；

对于 )， ］（'） -'（， '% '， ］（+'） -

（+'） （ -+'（ -+］（'），且定义域为｛'*'%

'｝，］（'）为奇函数，故错误!

#!错"【解析】 当 " -& 时，］（'） -'& /，，

］（+'）-'&/，-］（'），］（'）为偶函数!

当 ］（'）是偶函数时，由 ］（'）-］（+'），

得 '&/（"+&）'/，-'& +（ "+&）'/， 恒成

立，可得 &（"+&）'-' 恒成立，即 "-&!

所以“"-&”是“］（'）是偶函数”的充要条

件，故选 对!

$!选

)*+,"该函数为分段函数，

第一段化简后为 ］（'）-'&（'%，），然

后再利用通法攻略 && 中的方法进行

判断!

【解析】 观察函数解析式，］（，） -+，，

］（+，）-，，此时满足 ］（'）-+］（+'）!

但是当 '%是， 时，］（'）-'& -］（+'），所以

］（'）是非奇非偶函数，故 )正确!

正确/0 原函数的解析式可化为

］（'）-
'&，'%，，

+，，'-，，， 函数图象如图所示，

观察可得函数］（'）是非奇非偶函数，

故 )正确!
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Crea 判断分段函数奇偶性的口

诀可以概括为“先判定义域，再分段

观察!

（，）先判定义域：首先判断函数的定

义域是否关于原点对称，如果定义域

不关于原点对称，那么该函数就是非

奇非偶函数；

（&）再分段观察：如果定义域关于原

点对称，那么需要分段研究每一个区

间的函数的性质，从而判断整个分段

函数的奇偶性!

%!*" 【解析】 根据题意，］（'） 的定义域

为 $!

在 ］（'/(）-］（'）/］（(）中，令 '-(-'，可

得 ］（'）-］（'）/］（'），即 ］（'）-'!

）"#ÀT�i)�@ ］（'）8i

j�÷�n8x�

令 (-+'，可得 ］（'）-］（'）/］（+'），则

有 ］（+'）-+］（'），即函数 ］（'）是奇函

数!故 #正确!

Crea 判断抽象函数的奇偶性的

方法

首先明确题干中给出的抽象函

数满足的条件， 通常是关于函数

］（'），］（(），］（'是(）等的一个等式，求

解时通常令一个字母为 '，另一个字

母为+'，凑出 ］（'），］（+'）的关系，有

时还要令两个字母均为 '，求得 ］（'）

的相关关系式或取值!

故!'& /& （答案不唯一） " 【解析】 由题意

］（+'）
］（'）

-，，得 ］（'） 为偶函数，且1'"

$，］（'）%'，又 ］（'）-&，则 ］（'）的一个

解析式为 ］（'）-'&/&!

)!("【解析】因为函数 ］（'）为奇函数，

当 '在' 时，］（'）-'& +（，所以 ］（+&）-

+］（&）-+（(+（）-+，，故选 $!

）"#� ］（ "）8iZ~ÀTo_

8øùKú�@ " 8`û_8o_

i ］（+"）



）./0 当 '解' 时， +'在'， 所

以 ］（+'）-'& +（，结合函数为奇函数

知 ］（+'）-+］（'），所以+］（'）-'&+（，

即 ］（'）-+'& /（（'解'），则 ］（+&）-

+&&/（-+，，故选 $!

+!选"【解析】因为函数 ］（'）是定义在［"+

&，（"］上的偶函数，

，"#ü³øùK8o_ü³ý

5þKZ�.ÛrxÍÊ�5þZ�}

xÍÊ�ÿ (!5þ

所以 "+&/（"-'，即 "-
，
&
，所以 ］（'）-

，
&
'& /#'，其图象的对称轴为直线 '-

+ #

&6
，
&

-+#，所以+#-'，即 #-'，所以 "/

#-
，
&
!故选 )!

所!(错"【解析】4］（'）是奇函数，5在关于

原点对称的区间内函数的单调性相同，

5］（'）在［（，:］上也单调递减!

又4］（'）的图象关于原点对称，］（+:）-

.，5］（:）-+］（+:） -+.， 5］（'） 在区

间［（，:］上的最小值为+.!故 $对正确!

10 由题意画出符合条件的函

数 ］（'）的大致图象，如图所示，由图

可知函数 ］（'）在［（，:］上单调递减，

且最小值为+.!

Y

Z

�

� �0����

��

］!*"【解析】根据题意，设 使（'）-］（'）+

"-'（ /&'， 则 使 （ +'） -（+'） （ /& ·

（+'）-+（'（/&'）-+使（'），又因为 使（'）

的定义域为 $，所以 使（'）是奇函数，即

使（'）/使（+'）-'，故 ］（'）+"/］（+'）+"-

'，即 ］（'）/］（+'）-&"!

因为 ］（得）/］（+得）-&，所以 &"-&，解得

"-，，则 ］（'）-'（/&'/，!故 ］（"）-］（，）-

，（/&6，/，-(，故 #正确!



正确/0 由 ］（得） /］（+得）-&，得

［］（得）+，］ /［］（+得） +，］ -'，即

［］（'）+， ］ /［］（ +'） +， ］ -'!令

使（'）-］（'）+，，则 使（+'）/使（'）-'，

所以 使（'）为奇函数，其图象关于原点

对称，所以 使（'）-'，即］（'）+，-'，则

"+，-'，即 "-，，所以 ］（ "）-］（，）-

，（/&6，/，-(，故选 #!

，.!*(错"【解析】因为 ］（'）是定义在 $上

的偶函数，使（'）是定义在 $上的奇函

数，且两函数在（+M，'］上单调递减，

所以 ］（'） 在 （+M， '） 上单调递减，

在（'，/M）上单调递增，使（'）在 $上单

调递减!因为 使（'）是定义在 $上的奇

函数，所以 使（'）-'!

对于 #，由 使（'）在 $上单调递减，得

使（ +， ） 在使 （ & ）， 故 使 （ 使 （ +， ）） 解

使（使（&）），故 #正确；

对于$，使（］（+，））-使（］（，）），因为 ］（'）

在［'，/M）上单调递增，所以］（，）解］（&），

又 使（'）在$上单调递减，故 使（］（+，））-

使（］（，））在使（］（&）），故$正确；

对于 对，因为 使（'）在 $上单调递减，故

'-使（'）在使（，）在使（&），又 ］（'）在（+M，

'）上单调递减，故 ］（使（，））解］（使（&）），

故 对正确；

对于 )，］（'）在［'，/M）上单调递增，

故］（，）解］（&），但不确定*］（，）*，*］（&）*

的大 小 关 系， 无 法 比 较 ］（ ］（ ， ）），

］（］（&）），故 )错误!故选 #$对!

，，!+，"【解析】因为 ］（'）为偶函数，所

以 ］（+'）-］（'），即*+'+，*/*+'+"*-

*'+，*/*'+"*，所以*'/，*/*'/"*-*'+

，*/*'+"*，所以 "-+，!

，#!【解】 （，）由奇函数的定义域关于原点

对称，知 "-，，又］（'）-'，所以 "/#-'，

所以 ］（'）-
'

'&+，
!

（&）］（'）在（+，，，）上单调递减!

证明：设+，解'， 解'& 解，，］（'， ）+］（'& ）-

'，

'&
，+，

+
'&

'&
&+，

-+
（'，'&/，）（'，+'&）
（'&

，+，）（'
&
&+，）

!

又由+，解'，解'&解，，知 '，+'&解'，'，'&/，在

'，'&
，+，解'，'

&
&+，解'，所以］（'，）+］（'&）在



'，所以函数 ］（'） 在 （+，， ，） 上单调

递减!

（（） ］
，
A( ) /］，+

A
&( ) 解'，即 ］

，
A( ) 解

+］，+
A
&( ) ，因为 ］（'）是定义域为（+，，

，）的奇函数，所以］
，
A( ) 解］

A
&

+，( ) ，又

函数 ］（'）在（+，，，）上单调递减，

所以

+，解
，
A
解，，

+，解，+
A
&
解，，

，
A
在

A
&

+，，













解得 ，解A解，/槡（ ，所

以不等式的解集为｛A*，解A解，/槡（ ｝!

，$!选"【解析】根据奇函数图象的特点补

全函数 ］（'）的图象，如图，根据图象可

得使 ］（'）解' 的 '的取值集合为（+&，

'），（&，.）!故 )正确!

BMIm 由题图可得，当 '"（'，&）

时，］（'）在'，当 '"（&，.）时，］（'）解'!

因 为 ］（ '） 为 奇 函 数， 所 以

］（+'）-+］（'）!所以当 '" （+&，'）

时，+'"（'，&），故 ］（'）-+］（+'）解'；

当 '" （+.， +&） 时， +'" （ &， .），

故 ］（'）-+］（+'）在'!综上，使 ］（'）解'

的 '的取值集合为（+&，'），（&，.）!

故 )正确!

，%!选

)*+, " 根 据 题 干 中

“］（，+'）-+］（（/'）”，可得 ］（，+'）/

］（（/'） -'，可以运用对称性快速

求解!

【解析】 因为 ］（ ，+'） -+］（（/'），所

以 ］（ & +'） -+］（ & /'）!令 使（'） -

］（&/'），由已知可得 使（+'） -］（ & +

'）-+］（&/'）-+使（'），所以 使（'）为奇

函数，即函数 ］（&/'）的图象关于原点

对称，故 )正确!

，故!错"【解析】由题可知 ］（'）的定义域为



$， 且 ］（ +'） -
+'

（+'） &/槡 ，
-

+ '

'&/槡 ，
-+］（'），所以 ］（'）是奇函数，

排除 #，$!当 '在' 时，］（'）在'，排除 )!

故选 对!

，)!("【解析】因为 ］（&/'）-］（+'），所以

函数 (-］（'）的图象关于直线 '-， 对

称，所以 ］（&）-］（ '），又当 '） ， 时，

］（'&）+］（'，）
'&+'，

解'， 所 以 函 数 ］（ '） 在

（+M，，］上单调递减!

因为+，解'解，，所以 ］（，）解］（'）解］（+，），

即 ］（，）解］（&）解］（+，）!故选 $!

，+!*("【解析】对于 #，因为 ］（'）-'（ +

（'&，所 以 ］（ '/， ） /& -（'/，） （ +

（（'/，） &/& -'（ +（'为奇函数，所以

］（'）的图象关于点 （ ，，+&） 对称，故

正确；

对于 $， ］（'） -'( +('（ /1'& +('-

（'+，） (+，，］（'/，）-（'/，+，） (+，-'(+

， 为偶函数，故正确；

对于 对，由反比例函数的性质及函数图

象的平移可知 ］（'）-
&'/，
'+，

-&/
（

'+，的

图象关于点（，，&）对称，故错误；

对于 )，］（'） - '+&
'&+('/.

，］（'+&） -

'+(
（'+(） &/，

- '+(
'&+2'/，:

不是奇函数，故

错误!

，所!("【解析】］（'）是定义在 $上的奇函

数，则有 ］（+'）-+］（'），

使 （ '） - &（'/(） &/］（'）
'&/，1

-

&'&/，1'/（&/］（'）
'&/，1

-&/
，1'/］（'）
'&/，1

!

设 H （'） -使 （'） +& -，1'/］（'）
'&/，1

，函数

H （ '） 的 定 义 域 为 $， H （ +'） -

，1（+'）/］（+'）
（+'） &/，1

-
+，1'+］（'）

'&/，1
-

+，1'/］（'）
'&/，1

-+H（'），所以 H（'）为奇函

数，则有 H（'））?I/H（'））G9 -'，即 即+

&/得+&-'，所以 即/得-(!

，］!"#$所"【解析】对于"，若(-］（'/，）



为偶函数，则其函数图象关于直线 '-'

对称，又(-］（'/，）的图象向右平移 ， 个

单位长度得 ］（'）的图象，所以 ］（'）的图

象关于直线'-，对称，正确；

对于#，］（'）的图象向右平移 ， 个单位

长度可得 ］（'+，）的图象，将 ］（'）的图

象关于 (轴对称得 ］（+'）的图象，然后

将其图象向右平移 ， 个单位长度得

］（，+'）的图象，故 ］（'+，）与 ］（，+'）的

图象关于直线 '-， 对称，故正确；

对于$，若 ］（'） 为奇函数，则 ］（'/

&）-+］（'） -］（+'），故 ］（'/，） -

］（，+'），所以 ］（'）的图象关于直线 '-，

对称，故正确；

对于 所， 因 为 ］（ '） 为 奇 函 数， 且

］（'）-］（+'+&），所以 ］（'/&）-+］（'）-

］（+'），所以 ］（'）的图象关于直线 '-，

对称，故正确!故答案为"#$所!

#.!【解】 （ ，） 依题意，设 '在'，有+'解'，

则 ］（+'）-（+'） &+&'-'&+&'!

因为 ］（'） 为 $ 上 的 奇 函 数， 所 以

］（'）-+］（+'）-+'& /&'!所以当 '在'

时，］（'）的解析式为 ］（'）-+'&/&'!

（&）由已知及（，）得函数 ］（'）的图象

如下：

观察图象，得函数 ］（'）的单调递增区间

为［+，，，］ （或（+，，，））!

（（）当 '"［+（，，］时，由图象知，函数

］（'）在［+（，+，）上单调递减，在［+，，

，］上单调递增!

当 '-+， 时，］（'）有最小值，即 ］（+，）-

（+，） &/&6（+，）-+，；

当 '-+（ 时，］（'）有最大值，即 ］（+（）-

（+（） &/&6（+（）-（!

所以当 '"［+（，，］时，函数 ］（'）的值域

为［+，，（］!

，!*"【解析】因为 使（'）-］（&'）/'& 为奇函

数，所以 使 （'） /使 （+'） -］（ &'） /'& /



］（+&'）/（+'） & -］（&'）/］（+&'）/&'& -'，

令 '-，，得 ］（&）/］（+&）/&6，& -'，所

以］（+&）-+&+］（&）-+&+&-+(!故选#!

#!*" 【解析】 ］（'） -，/'
，+'

-
+（，+'）/&

，+'
-

+，+
&

'+，
，

，"#="�_

因为 ］（，+'）/］（，/'）-+，+
&

，+'+，
+，+

&
，/'+，

-+&，所以 ］（'）图象的对称中心

为点（，，+，），由题意得函数 (-］（'/"）+

#为奇函数，其图象关于点（'，'）对称，

则 ］（'）的图象关于点（ "，#）对称，解得

"-，，#-+，，故选 #!

故选(A 若 (-］（'/"） +#为奇函

数，则 ］（'）的图象关于点（"，#）对称!

若 (-］（'/"）为偶函数，则 ］（'）的图

象关于直线 '-" 对称!

$!*"【解析】函数 ］（'）-
&.+'槡

&

'+*"+'*为偶函

数，所以 ］（+'）-］（'），即得
&.+'槡

&

+'+*"/'*
-

&.+'槡
&

'+*"+'*
，(- &.+'槡

& 的定义域为［+.，

.］，在［+.，.］或其子集上 '+*"+'*-+'+

*"/'*，即得 &'-*"+'*+*"/'*，所以

"+'）'，

"/'）'， 恒成立，所以
"）（+'））G9，

"）'）G9，， 又

+.）'）.，可得 "）+.!故选 #!

%&'( 由函数奇偶性求参数的两

种常见方法：

（，）方程法：根据奇函数或偶函数的

定义 来 列 出 等 式， 对 于 奇 函 数，

有 ］（+'）-+］（'），对于偶函数，有

］（+'）-］（'），将这两个等式代入函数

解析式，可以求解得到参数的值；

（&）特殊化策略：根据定义域内关于

原点对称的特殊自变量值所对应的

函数值关系来列方程求解!但需要注

意的是，这种方法求出的参数值需要

代入原函数解析式进行检验，看是否

满足条件，不满足的要舍去!



%!错"【解析】设 使（'）-
"
'

/#'（ "在'，#在

'），］（'）-使（'）/.，则 使（'）为奇函数，且

在（'，/M）上的最小值为 （!4使（'）为奇

函数，5使（'）在（+M，'）上的最大值为

+（，5］（'）在（+M，'）上有最大值 &，故

对正确!

故!("【解析】设 设（'）-'］（'），由 ］（'）是定

义在 $ 上 的 偶 函 数， 知 设（ +'） -

+'］（+'）-+'］（'）-+设（'），所以 设（'）是

定义在 $上的奇函数!

由题意，若1"，#"［'，/M），且 "%#，都

有
设（"）+设（#）

"+#
解'，所以 设（'）在［'，/M）

上单调递减，又 设（'） 是 $上的奇函数，

所以 设（'）图象关于原点对称，则 设（'）

是 $上的减函数!

由不等式 ］
，
A( ) +（A& +&A）］（A+&）在'，可

知 A%'!

" 当 A在' 时， 不 等 式 可 化 为

，
A
］

，
A( ) +（A+&）］（A+&）在'，即 设

，
A( ) 在

设（A+&），故
，
A
解A+&，由 A在'，得 A&+&A+，在

'，解得 A解，+槡& （舍）或 A在，/槡& ；

# 当 A解' 时， 不 等 式 可 化 为

，
A
］

，
A( ) +（A+&）］（A+&）解'，即 设

，
A( ) 解

设（A+&），故
，
A
在A+&，由 A解'，得 A&+&A+，在

'，解得 A解，+槡&或 A在，/槡& （舍）!

综上所述，不等式 ］
，
A( ) +（A& +&A）］（A+

&）在' 的解集为（+M，，+槡& ），（，/槡& ，

/M）!故选 $!

)!是
，

& '&(
"【解析】］（'）-

，/'&

，+'& 的定义域

为（+M，+，），（+，，，），（，，/M），关于

点（'，'）对称!

又 ］（+'） -，/（+'） &

，+（+'） & -，/'&

，+'& -］（'），

则 ］（'）为偶函数，

，"#o_］（'）-
，/'&

，+'&）�>%N

#³）¦w_ '）ò${%u%Z�&

~æçáâ@'{ùo_



因此 ］（'） 的图象关于 (轴对称，又

］
，
'( ) -

，/
，
'( )

&

，+
，
'( )

& -，/'&

'&+，
-+］（'），即

］
，
'( ) / ］（'）- '， 则 ］

，
& '&(( ) /

］（& '&(）-'!

又 ］（ & '&(） /］（'） -'，可得 ］（'） -

］
，

& '&(( ) ，则 '-
，

& '&(
!

又 ］（'） 为偶函数， 所以 ］
，

& '&(( ) -

］+ ，
& '&(( ) -］（'），此时 '-+

，
& '&(

!

综上，'-是
，

& '&(
!

+!，&"【解析】因为函数 (-］（'）+& 为奇函

数，故函数 (-］（'）的图象关于点（'，&）

对称，又 使（'）-
&'/，
'

-，
'

/&，其图象也

关于点（'，&）对称，所以 ］（'）与 使（'）的

图象的交点关于点（ '，&）对称，则 (， /

(&/…/(1 -（6(-，&，故答案为 ，&!

所!【证明】（，）取 '-(-， 代入 ］（'）/］（(）-

］（'(），得 ］（，）-'!

取 (-
，
'代入 ］（'） /］（(）-］（'(），得

］（'）/］
，
'( ) -'，故 ］

，
'( ) -+］（'）!

（&）取 (-+， 代入 ］（'）/］（(）-］（'(），

得 ］（'）/］（+，）-］（+'），

取 '-(-+， 代入 ］（'）/］（(）-］（'(），

］（+，）/］（+，）-］（，），所以 ］（+，）-'，

所以 ］（'）-］（+'），

），#ÀT�i，áâ|}o_

8øùKZ(��'NC¶(^�i

{+'Z¤&~?Ë ］（'），］（+'）¸8xy

又 ］（'）定义域｛'*'%'｝关于原点对称，

所以 ］（'）为偶函数!

（（）设 '，，'&"（'，/M），'，解'&，则
'&

'，
在，，

由题设知 ］
'&

'，
( ) 在'!

］（'&）+］（'，）-］（'&）/］
，
'，

( ) -］
'&

'，
( ) 在'，



所以 ］（'&）在］（'，），故 ］（'）在（'，/M）上

单调递增!

u)#ÀT�i)áâ|}o_

8°±KZ(�h)vw�%ÇÈ

@］（'&）+］（'，）Zh)）:N8��%x

yZáâ@ ］（'&）+］（'，）8��

因为 ］（'） 为偶函数，所以 ］（+'& ） 在

］（+'，），而+'，，+'&"（+M，'），+'，在+'&，

所以 ］（'）在（+M，'）上单调递减!

］!（ ，） 【解】 当 '在' 时，+'解'，］（+'） -

+（'
+'+，

-（'
'/，

，

4］（'）为奇函数，5］（'）-+］（+'）-
+（'
'/，

，

5］（'）-

（'
'+，

，'）'，

+（'
'/，

，'在'!，
（&） 【证明】 任取 '，，'& " ［ '， /M），

且 '，解'&，］（'， ）+］（'& ）-
+（'，

'，/，
+
+（'&

'&/，
-

（（'&+'，）
（'，/，）（'&/，）

，"

4'）'， 解'&，5'& +'， 在'，'， /，在'，'& /

，在'，

5
（（'&+'，）

（'，/，）（'&/，）
在'，5］（'，）+］（'&）在'，

5］（'，）在］（'&），

5］（'）在［'，/M）上单调递减!

（（）【解】4］（得+（'&）/］（&'&+('+（）$'

恒成立，

5］（得+（'&）$+］（&'&+('+（）恒成立!

又4］（'） 为奇函数，5］（得+（'& ） $

］（+&'&/('/（）恒成立!

由（&）知 ］（'）在［'，/M）上单调递减，

且 ］（'）为奇函数，5］（'）在 $上单调

递减，

5得+（'&）+&'&/('/（ 恒成立，

5得）'&/('/（ 恒成立!

令 H（'）-'&/('/（-（'/&） &+，，当 '-+&

时，H（'）取得最小值+，，5得）+，!

$!#，"#$

，!选"【解析】因为函数 ］（'）-'&+得'/， 与

函数 使（'）的图象关于直线 '-， 对称，

且 使（'）在区间（+&，+，）上单调递增，所



以 ］（'） 在区间 （ （，(） 上单调递减，故

得
& $(，解得 得$2!故选 )!

#!*"【解析 】 4 ］（ '） - ，+（'+，）槡
& -

&'+'槡
& ，5设（'） -］（'）

'
- &'+'槡

&

'
-

&
'

+槡 ， ，且 设（'）是减函数!

!"#�{o_(-
&
'�（'，，））

°±¹*Z�� (-
&
'

+槡 ，�（'，，））

°±¹*

4'解'， 解'& 解，，5
］（'，）
'，

在
］（'&）
'&

!故 #

正确!

=>;< 解答 本 题 的 关 键 有 两

点：（，）构造新函数 设（'）-
］（'）
'

；

（&）判断新函数 设（'）-
］（'）
' 在（'，，）

上的单调性!

$!(" 【解 析 】 因 为 ］（ '， ） +］（ '& ） 在

(（'，+'&），所以 ］（'，）+('，在］（'&）+('&!

设 使（'）-］（'）+('，因为 '， 在'&，使（'，）在

使（'&），所以 使（'）-］（'）+('在$上是增

函数!

因为 ］（&）-，1，所以 使（&）-］（&）+2-2!

因为 ］（'）为定义在 $上的奇函数，所以

使 （'） -］（'） +('为 奇 函 数， 所 以

使（+&）-+2， 使 （ '）-'，不等式 ('+2解

］（'）解('可转化为+2解］（'）+('解'，即

使（+&）解使（'）解使（'），所以+&解'解'，即

('+2解］（'） 解('的解集为（+&，'）!故

选 $!

%!选"【解析】］（'）-
'(+&'/（

'
-'（+&/

（
'
，

令 使（'）-］（'）/&-'（/（
'
（'%'），

4使 （+'） -（+'） （ / （
+'

-+'（ + （
'

-

+使（'），5使（'）为奇函数!

当 '"［"，#］时，］（'）$&，则 使（'）$(，

5当 '"［+#，+"］时，使（'）-］（'）/&）

+(，5］（'））+1!故选 )!

故!*(选" 【解析】 由题意得 ］（ '）-（，得



］（］（'））-］（（）-<+1"/&"-'，得 "-
<
(
，

#正确!

若 ］（ '） 在 $ 上 单 调 递 增， 则

"在'，

+
+&"
&6，）

&，

&"/（）(+("/&"，










得 '解"）

，
(
，$正确!

若 ］（'） 在 （+M， （］ 上单调递减，则

"解'，

+
+&"
&6，$

（，

&"/（$(+("/&"，










不 等 式 组 无 解， 对

错误!

若 ］（'）的值域为 $，则 "在'，得 ］（'）在

（+M，&）上单调递增!

当 '解"）& 时，要使 ］（'）值域为 $，则需

满足 &"/（$(+("/&"，得 "$
，
(
，即

，
( ）

"）&!

当 "在& 时，函数 (-'&+&"'/&" 在（&，"）

上单调递减，在（"，/M）上单调递增，则

要使 ］（'）值域为 $，需满足 &"/（$"&+

&"&/&"，化简得 "& /（$ ' 恒成立，故

"在&!

综上，" 的取值范围为
，
(
，/M[ ) ，)正

确!故选 #$)!

)!*错"【解析】由图象知 (-］（'）的定义域

为 $，(-］（'）是偶函数，在（+M，'）上单

调递增，在（'，/M）上单调递减；(-使（'）

的定义域为 （+M，'） ， （ '，/M），(-

使（'）是奇函数，在（+M，'）上单调递增，

在（'，/M）上单调递增!

对于 #，(-］（'） 使（'）的定义域为（+M，

'），（'，/M），又因为 ］（+'） 使（+'）-

］（'）［+使（'）］-+］（'） 使 （'），所以 (-

］（'）使（'）是奇函数，故 #正确；

对于 $，令 ］（'）-，+'&，使 （'）-+ ，
'（ ，

则 ］（'） 使 （'） -+ ，
'（ / ，

'
， & 解（， 但

］（&）使（&）-
，
&

+ ，
2

-（
2
，］（ （） 使 （ （）-

，
（

+，
&:

-2
&:

，
（
2
在
2
&:

，故 $错误；



对于 对，1'，，'&"（+M，'），'， 解'&，由图

象知 使（'， ）在'，使（'& ）在'，因为 使（'）在

（+M，'）上单调递增，所以 '解使（'，） 解

使（'&），又因为 ］（'）在（'，/M）上单调递

减， 所 以 ］（ 使 （ '， ）） 在 ］（使（'&））， 即

(-］（使（'））在（+M，'）上单调递减，故 对

正确；

对于 )，令 ］（'）-，+'&，使 （'）-+ ，
'（ ，

则 ］（'）使（'）-
'&+，
'（ ，故 (-］（'）使（'）的定

义域不能为 $，故 )错误!故选 #对!

+!点（+，，，）"【解析】由题意可知函数

］（'+，）的图象关于点（'，'）中心对称，

因为函数 ］（'）的图象由函数 ］（'+，）的

图象向左平移 ， 个单位长度得到，所以

函数 ］（'）的图象关于点 （+，，'） 中心

对称!

函数 ］（'）/， 的图象由 ］（'）的图象向上

平移 ， 个单位长度得到，所以函数 ］（'）/

， 的图象关于点（+，，，）中心对称!

称"#$ 弄错图象平移的方向或单

位长度而致错

在进行图象平移时，要明确平移

的方向（如向左、向右、向上、向下）和

距离，确保图象在平移后形状和大小

不变；同时准确找到平移前后的对应

点!确定平移的距离和方向时，可以借

助平行线法、对应点连线法等方法!

所!
，，
（
，/M[ ) "【解析】函数 (-'（ 是增函

数，(-'也是增函数，所以 ］（'）-'（/'是

增函数，

不等式 ］（ +'& /得'+& ） $ ' 等价于

］（+'&/得'+&）$］（'），

所以+'&/得'+&$' 在 '"［，，（］上恒成

立，即 得$'/
&
'在 '"［，，（］上恒成立，

即 得$ '/
&
'( )

）?I
，'"［，，（］!

函数 (-'/
&
'在区间［，，槡& ］上单调递

减，在区间（槡& ，（］上单调递增，

当 '-， 时，(-（，当 '-（ 时，(-
，，
（
，所以



函数 (-'/
&
'的最大值为

，，
（
，所以

得$
，，
（
!

］!（ ，） 【证明】 令 '-(-'，则有 ］（ '） /

］（'）-］（'），5］（'）-'，

令 (-+'， 则 有 ］（ '） /］（ +'） -

］
'+'
，+'&( ) -］（'）-'，

5］（+'）-+］（'），'"（+，，，），5函数

］（'）是奇函数!

（&） 【证明】设+，解'， 解'& 解，，则+'， "

（+，，，），］（'&）+］（'，）-］（'&）/］（+'，）-

］
'&+'，

，+'，'&
( ) !

因为 '& +'， 在'， *'， *解，， *'& *解，，所以

*'，'& *解，，即+，解'，'&解，，则
'&+'，

，+'，'&
在'，

又
'&+'，

，+'，'&

+，-
（，/'，）（'&+，）

，+'，'&
解'，所以 '解

'&+'，

，+'，'&
解，，所以 ］

'&+'，

，+'，'&
( ) 解'，

所以 ］（'&）+］（'，）解'，即 ］（'，）在］（'&），所

以 ］（'）在（+，，，）上单调递减!

（（）【解】由（，）（&）知 ］（'）在（+，，，）上

单调递减，且为奇函数，

所以当 '" +，
&
，
，
&[ ] 时，函数 ］（'）的

最小值为 ］
，
&( ) -+］+，

&( ) -+，，

所以 1'" +，
&
，
，
&[ ] ， 1" " ［ +，，

，］，］（'） $+A& /("A+( 恒成立等价于

1""［+，，，］，+A&/("A+(）+， 恒成立，

即1""［+，，，］，(A"+A&+（）' 恒成立!

设 使（ "） -(A"+A& +（， "" ［+，， ，］，则

使（ " ） 是 关 于 " 的 一 次 函 数， 所 以

使（+，））'，

使（，））'，， "

，"#�{o_ 使（"）-(A"+A&+（，

"，,+，，，-ZD.jCWo_ZD.

j�_o_Z��D[ (A"+A& +（/'Z

²Ñ�0�18o_i$�ÖÍ ' �~

即
+A&+(A+（）'，

+A&/(A+（）'，， 则
A）+（ 或 A$+，，

A）， 或 A$（，，
则 A"（+M，+（］，［+，，，］，［（，/M）!



）/01$ T4$JK

Z[^N
，!选"【解析】当 "/.在，，即 "在+( 时，由

］（"/.）-+，，得
1

"/./，
+&-+，，即 "/1-

1，解得 "-'；

当 "/.），，即 "）+( 时，由 ］（"/.） -

+，，得 ，+（ "/.）-+，，解得 " -+（（舍

去）!

所以 "-'，则 ］（"）-］（'）-，+'-，!故 )

正确!

#!* " 【 解 析 】 因 为 ］（ '） -

（"/（）'+（，'解，，

，+
"
'/，

，'$，， 在$上单调递增，

所以

"/（在'，

"在'，

"/（+（），+
，
&
"，











解得 '解"）
&
（
!故 #正确!

正确#$ 忽略分段函数的单调性特

征而致错

每段都单调（即］，（'）在（+M，"）上

单调，］&（'）在（"，/M）上单调），最重要

的是一定要注意转折点处不反超!

$!*" 【解析】 当 ］（ &得） ） ， 时，由 ， +

［］（&得）］ &$' 得+，）］（&得）），!

若 &得），，即 得）
，
& 时，由+，）］（&得））

， 得+，），+(得&），，解得+槡&
& ）得）

，
&
；

若 &得在，，即 得在
，
& 时，由+，）］（&得）），

得+，）*&得+&*+，），，解得
，
&
解得）&!

故当 ］（&得））， 时，由 ］（］（&得））$'，解

得+槡&
& ）得）&!

当 ］（&得）在， 时，由 *］（ &得） +& *+，$'

得 ］（&得）$（!

若 &得），，即 得）
，
& 时，由 ］（&得）$（ 得

，+(得&$（，即 得&）+，
&
，显然无解；



若 &得在，，即 得在
，
& 时，由 ］（&得）$（ 得

*&得+&*+，$（，解得 得$（!

故当 ］（&得）在， 时，由 ］（］（&得））$'，解

得 得$（!

综 上， 实 数 得 的 取 值 范 围 是

+槡&
&
，&[ ] ，［（，/M）!故选 #!

%!("【解析】由题意，画出函数 ］（'）的大

致图象，

由图猜想 ］（'）的图象关于直线 '-" 对

称，下面进行证明!

当 '在' 时，］（"/'）-（ "/'） & +"（ "/'）/

，-'&/"'/，，

］（"+'）-（"+'） &+（"（"+'）/&"&/，-'&/

"'/，，故 ］（"/'）-］（"+'）!

同理，当 '解' 时，也可得 ］（ " /'） -

］（"+'）!

又当 '-' 时，］（ "/'）-］（ "+'），所以

对1'"$，］（"/'）-］（"+'），所以 ］（'）的

图象关于直线 '-" 对称，

所以 ］（&"+，）解］（（+"）等价于（&"+，+

"） &解（（+"+"） &，即 （"& +，'"/2在'，解得

"在& 或 "解
(
（
!

又 " 在'， 所 以 " 的 取 值 范 围 是

'，
(
（( ) ，（&，/M），故选 $!

故!(选" 【解析】 ］（'）-

&

'/
，
'

，'在'，

'，'-'，

+，
'
，'解'，













由于

(-'/
，
'在（'，，）上单调递减，在 （ ，，

/M）上单调递增，且 (-
&
'在（'，/M）上

单调递减，所以由复合函数的单调性可

得 ］（'）在（'，，）上单调递增，在（，，/M）

上单调递减!(-+，
'在（+M，'）上单调



递增!作出 ］（'）的大致图象如图所示!

对于 #，$，当 '"（+M，'）时，］（'）单调

递增，］（'）"（'，/M），当 '"［'，/M）

时，］（'） 在 ［ '，，） 上单调递增，在 （ ，，

/M）上单调递减，故当 '" ［ '，/M）

时，］（'）"［'，，］!

综上，］（'）的最小值为 '，无最大值，故 #

错误，$正确!

对于 对，方程 ］（'）+A-' 有一个实根等价

于 (-］（'）与 (-A的图象有一个交点，则

实数 A的取值范围是｛'｝，（，，/M），故

对错误!

对于 )，设 ］（'）-A，方程 使（］（'））-， 等

价于
］（'）-A"，

使（A）-，#，， 由于 A" ｛ '｝ ， （ ，，

/M）时方程"有一解，A-， 时方程"有

两解，A" （ '， ，） 时方程"有三解!由

使（A）-， 得 A&/&得A/&-'，则 使（］（'））-，

有四个不等实根等价于 A&/&得A/&-' 有

两根 A，， A&， 其 中 A， " （ '， ， ）， A& "

｛'｝，（，，/M）!

令 H（A）-A&/&得A/&，因为 H（'）-&在'，所

以 A&"（，，/M），所以只需 H（，）-&得/

（解'，即 得解+
（
& 即可!

故 得的取值范围为 +M，+
（
&( ) ，故 )正

确!故选 $)!

)!(" 【解析】 4函数 ］（'） 是偶函数，

5］（+'）-］（'），5 "'& +（ & /"） '/， -

"'&/（&/"）'/，，即（&/"）'-' 对任意实

数 '恒成立，5&/"-'，解得 "-+&!

5］（'）-+&'& /，，其单调递增区间为

（+M，'］!故 $正确!

+!*" 【 解 析 】 依 题 意， 得 （"+，） （ /

（#+，） （$（（&+"+#）-（（，+"）/（（，+#），

即（"+，） （/（（"+，）$（，+#） （/（（，+#）!
）�����%ôõ34{ü³`

aAÇ8ã%
设 ］（'）-'（ /（'，易知 ］（'）是奇函数且



］（'）在 $上单调递增，所以原不等式可

化为 ］（"+，）$］（，+#），即 "+，$，+#，"/

#$&!

因为 "&/#&$
（"/#） &

& $
&&

&
-&，当且仅当

"-#-， 时，等号成立，所以 "&/#& 的最小

值为 &!故 #正确!

所!
&
.
，
&
（( )
，345"利用偶函数的性质

可以得到 ］（*，+（"*）解］（ *&"+，*），再

利用 ］（'）在［'，，）上的单调性可得

" 满足的不等式组，其解集即为所求!

【解析】4］（'）是定义在（+，，，）上的偶

函数，5］（，+（"）解］（&"+，）等价于 ］（ *，+

（"*）解］（*&"+，*），

又 ］（'）在［'，，）上单调递减，

5

*，+（"*在*&"+，*，

+，解，+（"解，，

+，解&"+，解，，
， 解得

&
.
解"解

&
（
!

］!（，） 【解】由 ］（'）为奇函数，且定义域

为（+M，'），（'，/M），

可得 ］（+，）-+］（ ，），即+（ "+#/，）-

+（"/#/，），解得 #-'!

又 ］（，）-"/，-（，则 "-&，所以 ］（'）-

&'/
，
'
!对任意 '" （+M， '） ， （ '，

/M），］（+'）-+&'+
，
'

-+］（'），故 ］（'）

为奇函数!

综上可得 ］（'）-&'/
，
'
!

（&）【证明】 对任意 '，，'& " ［ ，，/M），

且 '，解'&，

有 ］（'，）+］（'&）-&'，/
，
'，

+&'&+
，
'&

-&（'，+'&）/
（'&+'，）
'，'&

-
（'，+'&）（&'，'&+，）

'，'&
，"

由 ，）'， 解'&，可得 &'，'& 在，，'， +'& 解'，

则 ］（'，）+］（'&）解'，即 ］（'，）解］（'&），

所以 ］（'）在［，，/M）上单调递增!

（（）【解】由 ］（'）在［，，/M）上单调递

增，可得 ］（'）在［，，/M）上的最小值为

］（，）-（，



因为对任意的 '"［，，/M），都有 得& +

&得）］（'），所以 得& +&得） （，即 （得+

（）（得/，））'，解得+，）得）（，

即实数 得的取值范围是［+，，（］!

，.!错"【解析】根据题意，依次分析选项：

因 为 ］（ '） 的 定 义 域 为 $， 且

］（+'）-+'/（ +槡 '-+（'/（
槡'）-+］（'），所

以 ］（'）-'/（
槡'为奇函数，其图象关于原

点中心对称，故 #错误!

］（'）-
&'/，
'+&

-&'+(/.
'+&

-&/
.

'+&
，所以

］（'）-
&'/，
'+& 的图象可由反比例函数 (-

.
'的图象向右平移 & 个单位长度，再向

上平移 & 个单位长度得到，且反比例函

数 (-
.
'的图象关于原点对称，所以函

数 ］（'）-
&'/，
'+& 的图象关于点（&，&）中

心对称，故 $错误!

因为 ］（'）的定义域为 $，］（+'）-*+'/

&"*/*+'+&"*-*'+&"*/*'/&"*-］（'），

所以 ］（'）为偶函数，又因为 ］（'）不是

常数函数，所以 ］（'）-*'/&"*/*'+&"*

不是中心对称图形，故 对正确!

函数 ］（'）-
'（，/'），'$'，

'（，+'），'解'， 的定义域为

$，且 ］（'）-'!

当 '在' 时，+'解'，］（+'） -+'（ ， /

'）-+］（'），

当 '解' 时，+'在'，］（+'） -+'（ ， +

'）-+］（'），所以函数 ］（'）为奇函数，其

图象关于原点对称，故 )错误!

错误(A
函数 ］（'）-

"'/#
，'/%

（，%'）的

图象为中心对称图形，其对称中心为

+%
，
，
"
，( ) !

，，!错"【解析】因为正方形的边长为 ，，所

以 以--槡& ，由正方形的滚动轨迹知，

当 '-' 时，点 -位于点 （ '， ，），即

］（'）-，；

当 '-， 时，点 -位于点 （ ，，槡& ），即

］（，）-槡& ；



当 '-& 时，点 -位于点 （ &， ，），即

］（&）-，；

当 '-（ 时，点 -位于点 （ （， '），即

］（（）-'；

当 '-( 时，点 -位于点 （ (， ，），即

］（(）-，；

当 '-. 时，点 -位于点 （ .，槡& ），即

］（.）-槡& ；

……

所以 ］（'/(）-］（'），即函数 ］（'）是以 (

为周期的周期函数，

所以 ］（ ，） -槡& ， ］（ & '&( ） -］（ ( 6

.'1）-］（'）-，，#，$正确!

］
<
&( ) -］(/

，
&( ) -］

，
&( ) ，

］
&，
&( ) -］ ，'/

，
&( ) -］ &/

，
&( ) -

］
.
&( ) ，

由图 可 知， ］
，
&( ) % ］

.
&( ) ， 所 以

］
<
&( ) %］

&，
&( ) ，对错误!

］（'）在［& '&（，& '&.］与［（，.］上的单

调性一致，因为 ］（'）在［（，.］上单调递

增，所以 ］（'）在［& '&（，& '&.］上单调

递增，)正确!

，#!选"【解析】因为 ］（&'+（）的图象关于

点（ &， ， ） 对 称， 所 以 ］（ &'+（ ） /

］（&（(+'）+（）-&，即 ］（ &'+（） /］（ .+

&'）-&，用 '代替 &'，得 ］（'+（） /

］（.+'）-&，即 ］（'+（）-+］（.+'）/&，所

以 ］（'）的图象关于点（，，，）对称，所

以 ］（，/'）/］（，+'）-&!

由 ］（&/'）+］（&+'）-('，可得 ］（&/'）+

&'-］（ &+'） /&'，即 ］（ &/'） +& （ &/

'）-］（&+'）+&（&+'）!令 使（'）-］（'）+

&'，则 使（&/'）-使（&+'），则 使（'）的图

象关于直线 '-& 对称!

又因为 使（，/'） /使（ ，+'）-］（ ，/'） +

&（，/'）/］（，+'）+&（，+'）-］（，/'）/



］（，+'）+(-&+(-+&，所以 使（'）的图象

关于点 （ ，， +，） 对称，即 使（，/'） /

使（，+'）-+&，使（&/'）/使（+'）-+&!

又因 为 使 （ & /'） -使（&+'）， 所 以

使（&+'） /使（+'） -+&，即 使 （ & /'） /

使（'）-+&，使（(/'）/使（'/&）-+&，所以

使（'/(）-使（'），故 使（'）是以 ( 为周期

的函数!

因为 使（'）-］（'）+&6'-'，使（，）-+，，

使（&）-+&+使（'）-+&，使（（）-使（，）-

+，，所以 使（ '） /使（，） /使（ &） /使（（）-

+(，即 使（，）/使（&）/使（（）/使（(）-+(，

所以 ］（，）/］（&）/…/］（ .'）-使（，） /

使（&）/…/使（.'）/&（，/&/…/.'）-

+(6，&+，+&/& ..'-& (<<!故 )正确!

，$!*(选" 【解析】 令 '-&， 由 ］（'） -

］（(+'）/<］（&），得 ］（&）-］（&）/<］（&），

］（&）-'，所以 ］（'） -］（(+'），即函数

］（'）图象的一条对称轴是直线 '-&!

又 ］（'/<）的图象关于点（+<，'）对称，

令 使 （'） -］（'/<）， 则 使（+< /'） /

使（+<+'）-'，］（+</'/<）/］（+<+'/

<）-］（'）/］（+'）-'，又 ］（'）的定义域

为 $，所以 ］（'）是奇函数!

］（'/2）-］（(+（'/2））-］（+(+'）-

+］（(/'）-+］（(+（(/'））-+］（+'）-

］（'），所以 ］（'）是以 2 为周期的函数!

对于 #，］（&）-'，故 #正确；

对于 $，］（((）/］（(.）/］（(1）-］（(）/

］（.）/］（1）-］（'）/］（+，）/］（+&）-'+

］（，）+］（&）-+& '&&，故 $正确；

对于 )，令 A-
，
（
'+，，将 '-（ 代入得 A-

'，即要证明 ］（A）/（ 的图象关于点（'，

（）对称，显然由 ］（+A）/（/］（A）/（-1，

可知 ］（A）/（ 的图象关于点（'，（）对称，

即 ］( ，
（
'+， ) /（ 的图象关于点（（，（）

对称，故 )正确；

对于 对，同上，将 '-+， 代入得 A-+
(
（
，

+(
（
，（( ) 显然不是 ］（A）/（ 的图象的对

称中心，故 对错误!

，%!("【解析】由题意知，函数 ］（'）的定义



域为 $，因为函数 ］（'） 是偶函数，所

以 ］（+'）-］（'），

即
"（+'） &/#（+'）

（+'） &/，
-"'&/#'

'&/，
，即

"'&+#'
'&/，

-

"'&/#'
'&/，

，则 #-'，

所以 ］（'）-
"'&

'&/，
，又 ］（，）-

，
&
，则

"
&

-

，
&
，解得 "-，，则 ］（'）-

'&

'&/，
!

因为］（'）/］
，
'( ) -'&

'&/，
/

，
'&

，
'&

/，
-'&

'&/，
/

，
'&/，

-，，

所以 ］
，

& '&.( ) /］
，

& '&(( ) /… /

］
，
&( ) /］（，）/］（&）/…/］（& '&.）

- ］
，

& '&.( ) /］（& '&.）[ ] /[ ］
，

& '&(( ) /

］（& '&(） ] /…/ ］
，
&( ) /］（&）[ ] /］（，）

-，6& '&(/
，
&

-( '(<
&

!故选 $!

，故!*错选"【解析】由题知 ］（'）的定义域为

$，在 &］（'）/］（'& +，）-， 中，用+'替

换 '，则 &］（+'）/］（'&+，）-，，两式相减

得 &］（ '） + &］（+'）- '， 即 可 得

］（+'）-］（'），故 ］（'）为偶函数，故 #

正确!

令 '-槡& ，则 &］（槡& ）/］（，）-，，令 '-，，

则 &］（ ， ） /］（'）-，， 令 '-'， 则

&］（'）/］（+，）-，，因为 ］（'）为偶函数，

所以 ］（+，）-］（，），所以 &］（'）/］（，）-

，，故］（，）-］（'）-
，
（
，所以］（槡& ）-

，
（
，

故 $错误，对正确!

正确#�i)j�|}o_8i

8�Tu)

］（槡& ）-
，
（
，注意到 &］（'）/］（'&+，）-，

中两系数之和为 （，若令 ］（'）-］（'& +

，），则有 （］（'） -，，所以 ］（'）-
，
（
，

令 '-'& +，，解得 '-，是槡.
&

，取 '-



，/槡.
& "（槡& ，槡（ ），则 （］，/槡.

&( ) -，，即

］，/槡.
&( ) - ，

（
，则 ］（槡& ）-］，/槡.

&( ) -

，
（
，即函数 ］（'）在区间（槡& ，槡（ ）上不

单调，故 )正确!

故选 #对)!

10 对于 #，由题可知，］（'）的定义

域为 $，由 &］（'） /］（'& +，） -，，

知 ］（'）-+，
&
］（'&+，）/

，
&
，而由函数

奇偶性的定义易知函数 (-］（'&+，）

为偶函数，所以 ］（'）-+，
&
］（'&+，）/

，
& 为偶函数，所以 #正确!

，)!
<
2
"【解析】设 使（'）-

，
'

/ ，
'/，

/ ，
'/&

，

H（'）-
，

'/"
/ ，
'/#

（*"+#*解，）!

使（'）的定义域为｛'*'"$，'%'，'%

+，，'%+&｝，使（+&+'）-
，

+&+'
/ ，
+&+'/，

/

，
+&+'/&

-+ ，
'/&

+ ，
'/，

+，
'
-+使（'），

所以 使（+&+'）/使（'）-'，则函数使（'）-

，
'

/ ，
'/，

/ ，
'/&的图象关于点（+，，'）

对称!

H（'）的定义域为｛'*'"$，'%+"，'%

+#｝，若 H（'）-
，

'/"
/ ，
'/#的图象也关于

点（+，，'）对称，

则有 H （'） /H （+&+'） - ，
'/"

/ ，
'/#

/

，
+&+'/"

/ ，
+&+'/#

-'，

即
，

'/"
/ ，

'/#
- ，
'/&+"

/ ，
'/&+#

， 所以

"-&+"，

#-&+#， 或
#-&+"，

"-&+#，，
所以 "-#-， 或 "/#-&（显然 "-#-，

也满足 "/#-&），

即当 "/#-& 时，函数 H（'）-
，

'/"
/ ，
'/#

的图象关于点（+，，'）对称!



因为当 "/#-& 时，］（'）-
，
'

/ ，
'/，

/

，
'/&

/ ，
'/"

/ ，
'/#

-使 （'） /H （'），所以

］（+&+'）/］（'）-使（+&+'）/H（+&+'）/

使（'）/H（'）-'，因此函数 ］（'）-
，
'

/

，
'/，

/ ，
'/&

/ ，
'/"

/ ，
'/#的图象关于点

（+，，'）对称，所以 得-+，，（-'!

又*"+#*解，，"/#-&，

所以
*&+#+#*解，，

*"+&/"*解，，， 则

，
&
解"解

（
&
，

，
&
解#解

（
&
，，

因此
，
("

/，
#

/得（-
，
("

/，
#

-，
&

，
("

/，
#( ) （"/#）

-，
&

，
(

/#
("

/"
#

/，( )
$

，
&

.
(

/&
#
("

6"
#槡( )

-，
&

.
(

/，( ) -<
2
，

当且仅当
#
("

-"
#
，即

"-
&
（
，

#-
(
（

， 时，等号

成立!

故
，
("

/，
#

/得（ 的最小值为
<
2
!

，+!（，） 【证明】4使（'）-
.'/（
'/，

，'" （+M，

+，），（+，，/M），5使（+&+'）-
.'/:
'/，

!

5使（'）/使（+&+'）-
.'/（
'/，

/.'/:
'/，

-，'，

即对任意的 '" （+M，+，） ， （+，，

/M），都有 使（'）/使（+&+'）-，' 成立!

5函数 使 （'） 的图象关于点 （+，， .）

对称!

（&）【解】4使（'）-
.'/（
'/，

-.+
&

'/，
，易知

使（'）在 +&
（
，，[ ] 上单调递增，5当 '"

+&
（
，，[ ] 时，使（'）"［+，，(］!

记函数 (-H（'），'"［'，&］的值域为 以!



若对任意的 '， "［'，&］，总存在 '& "

+&
（
，，[ ] ，使得 H（'，）-使（'&）成立，则

以#［+，，(］!

4当 '"［'，，］时，H（'）-'&+得'/得/，，

5H（，）-&，即函数 H（'）的图象过对称

中心（，，&）!

"当
得
& ） '，即 得） ' 时，函数 H （'）

在（'，，）上单调递增!由对称性知 H（'）

在 （ ，， &） 上单调递增，5函数 H（'）

在（'，&）上单调递增!

易知 H（'）-得/，，又 H（'）/H（&）-(，

5H（&）-（+得，则 以-［得/，，（+得］!

由 以# ［+，， (］，得

+，）得/，，

($（+得，

得）'，
， 解得

+，）得）'!

#当 '解
得
&
解，，即 '解得解& 时，函数 H（'）

在 '，
得
&( ) 上单调递减，在 ( 得

&
，， ) 上

单调递增!

由对称性知 H（'）在 ，，&+
得
&( ) 上单调

递增，在 &+
得
&
，&( ) 上单调递减，

5函数 H（'）在 '，
得
&( ) 上单调递减，在

得
&
，&+

得
&( ) 上单调递增，在 ( &+

得
&
，

& ) 上单调递减!

5结合对称性知 以-［ H（&）， H（'）］或

以- H
得
&( ) ，H &+

得
&( )[ ] !

4'解得解&，5H（'）-得/，"（，，（）!

又 H（'）/H（&）-(，5H（&）-（+得"（，，（）!

易知 H
得
&( ) -+得&

(
/得/，"（，，&）!

又 H
得
&( ) /H &+

得
&( ) -(，

5H &+
得
&( ) "（&，（）!

5当 '解得解& 时，以#［+，，(］成立!

$当
得
& $ ，，即 得$ & 时，函数 H（'）

在（'，，）上单调递减!



由对称性知 H（'）在（，，&）上单调递减，

5函数 H（'）在（'，&）上单调递减!

易知 H（'）-得/，，又 H（'）/H（&）-(，

5H（&）-（+得，则 以-［（+得，得/，］!

由 以# ［+，， (］，得

+，）（+得，

($得/，，

得$&，
， 解得

&）得）（!

综上，实数 得的取值范围为［+，，（］!

$!$］_T4

，!(" 【解析】 若函数 ］（'） -（ （& /（（+

（）'（为幂函数，则 （&/（（+（-，，解得 （-，

或 （-+(!故“］（'）是幂函数”是“（-+(”

的必要不充分条件!故 $正确!

#!选"【解析】设 ］（'）-'），则 ］（&）-&）-

，
&
，解得 ）-+，，则 ］（'）-'+，，］（ .）-

.+， -，
.
!故选 )!

$!选" 【解析】 函数 ］（'） 为幂函数，设

］（'）-'），因为函数 ］（'）的图象过点（&，

槡& ），所以 &）-槡& ，所以 ）- ，
&
，所以

(-］（'）/］（&+'）-槡'/ &+槡 '，

由 (-］（'）/］（&+'）-槡'/ &+槡 '有意义，

可得
'$'，

&+'$'，， 所以 '）'）&，

所以函数 (-］（'） /］（ &+'） 的定义域

为［'，&］!故选 )!

%!错" 【解析】 对于 #，］（'） -'& 的值域

为［'，/M），使（'）-'（ 的值域为 $，故 #

错误；

对于$，］（'）-'+， 的值域为（+M，'），（'，

/M），使（'）-'+& -，
'&

的值域为（'，/M），故

$错误；

对于 对，］（'）-'
，
& 的值域为 ［ '，/M），

使（'）-'
&
（ -

（
'槡
& 的值域为［'，/M），故 对

正确；

对于)，］（'）-'+， 的值域为（+M，'），（'，

/M），使（'）-'（ 的值域为 $，故 )错误!故

选对!



故!+，，
，
&
，，，（， }"【解析】当 ）-+， 时，(-

，
'
，其定义域和值域均为（+M，'），（'，

/M），符合题意!"

当 ）-' 时，(-''，

，"# (-'' 8�}jC92 '!

%<8æ345�（'，，）

其定义域为（+M，'），（'，/M），值域为

｛，｝，不符合题意!

当 ）-，
& 时，(-槡'，其定义域和值域均

为［'，/M），符合题意!

当 ）-， 时，(-'，其定义域和值域均为

$，符合题意!

当 ）-& 时，(-'&，其定义域为 $，值域

为［'，/M），不符合题意!

当 ）-（ 时，(-'（，其定义域和值域均为

$，符合题意!

综上，集合 -- +，，
，
&
，，，（， }!

)!("【解析】函数 (-'
，
（ 的图象过点（，，

，），故 #，)错误；

当 '在' 时，函数 (-'
，
（ 图象的增长速度逐

渐变慢，故 对错误，$正确!

+!错"【解析】若 ）-+，，则 (-'+， 的图象不

过原点，#错误；

对于幂函数 (-'），当 '在' 时，'）在' 恒成

立，因此幂函数的图象不过第四象限，$

错误；

当 ）-
，
& 时，(-'

，
& 的定义域为［'，/M），

定义域不关于原点对称，故 (-'
，
& 为非奇

非偶函数，对正确；

当 ）-
，
（ 时，(-'

，
（ 的图象过第一、三象

限，)错误!故选 对!

所!(" 【解析】 由题图可知幂函数 (-'得

在（'，/M） 上单调递增，(-'（ 在 （ '，

/M）上单调递减，所以 （解'，得在'!

因为 (-'得 的图象的增长速度越来越慢，

所以 得解，!

因为当 '在， 时，(-'（ 的图象在 (-'+， 的

图象的下方，所以 （解+，!

综上，'解得解，，（解+，，故 $正确!



正确(A 幂函数图象的分布规律

幂函数图象的分布规律可用“一

全有、二一偶、三一奇、四全无” 来

说明!

（，）“一全有”：首先确定第一象限的

图象（所有幂函数的图象在第一象限

都出现），分布情况如图所示，其中，

在直线 '-， 的右侧，）越大，图象越

高，越趋向于直线 '-，；）越小，图象

越低，越趋向于 '轴!

Y�0

Z
α�� α��

��α��

α��

�

（&）“二一偶”：经过第二、一象限的幂

函数为偶函数!

（（）“三一奇”：经过第三、一象限的幂

函数为奇函数!

（(）“四全无”：幂函数的图象一定不

经过第四象限!

］!选"【解析】因为 (-（ "& +&"+&）'" 为幂

函数，所以 "& +&"+& -，，解得 " -（ 或

"-+，!

若 "-（，则 (-'（ 的图象与一次函数 (-'

的图象有三个交点，符合题意；

若 "-+，，则 (-'+， -，
'的图象与一次函

数 (-'的图象有两个交点，不符合题意!

综上所述，"-（!

故选 )!

，.!（ '， ，） " 【解析】 ］（'） -'（ +'
，
& 解'，

即 '（解'
，
& ，作出 (-'（ 和 (-'

，
& 的大致图

象，如图所示，由图可知，'"（'，，）!



，，!错"【解析】由题意得
得&+得+，-，，

得&/得+（在'，， 解

得 得-&!故选 对!

，#!*"【解析】幂函数 (-''!. 在［'，/M）

上单调递增，，-，-，'!.，又因为 ，Q'，在

，在'Q<<，所以 #在，在"，故 #正确!

%&'( 幂值大小比较的常用方法

，$!选"【解析】因为函数］（'）在$上单调，

由 (-'&+&"'/"/& 在（+M，，］上不可能

单调递增，知函数 ］（'）在 $上不可能

单调递增，故 ］（'）在 $上单调递减!

所以

，）"，

&"+1解'，

，+&"/"/&$，&"+1，
， 解得 ，）"）&，

所以实数 " 的取值范围是［，，&］!故 )

正确!

，%!选" 【解析】 设 ］（'） -'），因为幂函

数 ］（'）的图象过点 &，
，
&( ) ，所以 &）-

，
&
，即 ）-+，，所以 ］（'）-'+， -，

'
，所以

不等式 ］（ （ +&得） 解， 可化为 ］（ （ +

&得）解］（，）!

又函数 ］（'）-
，
'在（+M，'），（'，/M）

上单调递减，故 （+&得解' 或 （+&得在，，

即 得在
（
& 或 得解，，故选 )!

，故!(选"【解析】对于 #，设幂函数解析式

为 (-'"，因为幂函数的图象经过点

，
2
，&( ) ，所以

，
2( )

"

-&，解得 "-+
，
（
，

所以解析式为 (-'
+，

（ ，故 #错误；



对于 $，幂函数 (-'"（"在'）的图象始终

经过点（'，'）和（，，，），故 $正确；

对于 对，当 '解'解， 时，'
+(

（ 在'，'
+.

( 在'，因

为
'
+.

(

'
+(

（

-'
，
，& 解，

，
，& -，，所以 '

+.
( 解'

+(
（ ，即

当 '解'解， 时，函数(-'
+(

（ 的图象始终在

函数 (-'
+.

( 的图象的上方，故 对错误；

对于 )，对任意的 '，，'& " ［ '， /M），

］（'，）/］（'&）
&

-
'槡 ， / '槡 &

& $ '，

］
'，/'&

&( ) -
'，/'&

&槡 $'，

因为
］（'，）/］（'&）

&[ ]
&

+ ］
'，/'&

&( )[ ]
&

-
'，/'&/& '，'槡 &

(
+
'，/'&

&

-+
'，/'&+& '，'槡 &

(

-+
（ '槡 ， + '槡 & ）

&

( ）'，

所以
］（'，）/］（'&）

& ）］
'，/'&

&( ) ，故 )正

确!故选 $)!

，)!（+M，(］"【解析】函数 ］（'）为幂函数，

则 &"&+（"/&-，，即（&"+，）（"+，）-'，

因为 "%，，所以 "-
，
&
，得 ］（'）-'

，
& -

槡'，则函数 ］（'） 在 ［ '，/M） 上单调

递增!

由不等式 （得/&） ·］（'） +'）得/.，

得（得/&）槡'+'）得/.，令 A-槡'，由 '$

，，得 A$，，

不等式变为（得/&）A+A&）得/.（A$，），

得得（A+，））A&+&A/.!

当 A-， 时，上式恒成立!

当 A在， 时，得）
A&+&A/.
A+，

，而
A&+&A/.
A+，

-A+

，/
(
A+，$

& （A+，）·
(
A+，槡 -(，当且仅当

A+， - (
A+，

，即 A-（ 时，等号成立，则

得）(!

综上，实数 得的取值范围为（+M，(］!

，+!（+M，+，）， ( &
（
，
（
& ) "【解析】幂函



数(-'得&+&得+（（得""）在（'，/M）上单调

递减，故 得&+&得+（解'，解得+，解得解（!

又 得""，故 得-'，，，&!

当 得-' 时，(-'+（ 的图象不关于 (轴对

称，舍去；

当 得-， 时，(-'+( 的图象关于 (轴对

称，满足；

当 得-& 时，(-'+（ 的图象不关于 (轴对

称，舍去!

故 得 -，， 不 等 式 化 为 （"/，）+， 解

（（+&"）+，，结合函数 (-'+， 在 （+M，

'），（'，/M）上单调递减，

可知 "/，在（+&"在' 或 '在"/，在（+&" 或

"/，解'解（+&"，解得 "解+， 或
&
（
解"解

（
&
!

或"#$ 忽略幂函数图象不连续的

情况而致错

幂函数 (-'+， 的图象不连续，在

两段区间上分别单调递减，此时由

（"/，）+， 解（（+&"）+， 进行等价转化

时，要考虑 （+&" 与 "/， 都大于 '、都

小于 ' 或者一正一负三种情况，不要

漏解!

，所!【解】 （ ，） 由题意得
"&/"+，-，，

"在'，， 解得

"-，，则 ］（'）-'!

（&） 使 （'）-'·］（'） +&得'/&得-'& +

&得'/&得，其图象的对称轴为直线'-得!

当 得）' 时，使（'）在［'，&］上的最小值

为 使（'）-&得，则 &得-+&，即 得-+，；

当 '解得解& 时，使（'）在［'，&］上的最小

值为 使（得）-+得&/&得，则+得&/&得-+&，

即 得-，/槡（ （舍去）或 得-，+槡（ （舍

去）；

当 得$& 时，使（'）在［'，&］上的最小值

为 使 （ &） -(+&得，则 ( +&得-+&，即

得-（!

综上所述，得-+， 或 得-（!

，］!【解】（，）由幂函数 ］（'）在（'，/M）上

单调递增知 (得+得&在'，解得 '解得解(，又

因为 得"为，所以 得-， 或 得-& 或

得-（!

当 得-， 或 得-（ 时，］（'）-'（ 为奇函

数，图象关于原点对称，不符合题意；



当 得-& 时，］（'）-'( 为偶函数，图象关

于 (轴对称，符合题意!

综上，得-&，］（'）-'(!

（&）由偶函数 ］（'）-'( 在（'，/M）上单

调递增，知 ］（'） 在 （+M， '） 上单调

递减!

由 ］（"/&）解］（，+&"），知 *"/&*解*，+

&"*，即 "&/("/(解("&+("/，，所以 （"&+

2"+（-（（"/，）（"+（）在'，可得 "解+
，
（

或 "在（!

所以实数 " 的取值范围是 ( +M，

+，
（ ) ，（（，/M）!

，!("【解析】由"#可得 ］（'）为 $上的奇

函数且在（'，/M）上单调递增!

对于 #，］（'）-槡'的定义域为［'，/M），

不可能为奇函数，故 #错误；

对于 $，］（'） -'（ 的定义域为 $，且

］（+'）-（+'） （ -+'（ -+］（'），故 ］（'）-'（

为奇函数，

，"#6_{ø_87o_{ø

o_Z6_{ù_87o_{ùo_

根据幂函数的性质可得 ］（'）-'（ 在（'，

/M）上单调递增，故 $正确；

对于 对，根据幂函数的性质可得 ］（'）-'+，

在（'，/M）上单调递减，故 对错误；

对于 )，］（'） -'& 的定义域为 $，且

］（+'）-（+'） & -'& -］（'），故 ］（'）-'& 为

偶函数，故 )错误!故选 $!

#!选"【解析】由题图可知，-， 在第一象限

内单调递减，则指数 ）的值满足 ）解'；

-& 在第一象限内单调递增，且图象呈现

上凸趋势，则指数 ）的值满足 '解）解，；

-（ 在第一象限内单调递增，且图象呈现

下凸趋势，则指数 ）的值满足 ）在，!故

选 )!

$!错"【解析】(-'（，(-'& 在（'，/M）上单

调递增，若存在实数 A，使得方程 ］（'）-

A有 两 个 不 同 的 正 实 数 根， 则 只 需

得&在得（，又 得在'，故 '解得解，!故选 对!

%!错"【解析】由 ］（'）-（得&+得+，）'得 是幂



函数，得 得& +得+， -，， 解得 得-+，

或 得-&!

当 得-+， 时，］（'）-'+， -，
'
，函数 ］（'）的

定义域为（+M，'），（'，/M），］（'）是奇

函数，在（'，/M）上单调递减，此时乙和

丙的论述是错误的，甲的论述是正确的，

故 得-+， 不符合题意；

当得-& 时，］（'）-'&，函数］（'）的定义域

为 $，］（'）是偶函数，在（'，/M）上单调

递增，此时乙和丙的论述是正确的，甲的

论述是错误的，故 得-& 符合题意!

综上所述，得的值为 &，故选 对!

故!*"【解析】令 使（'）-］（'）+，-（
槡'/'，因

为 使 （'） 的定义域为 $，且 使 （+'） -
（ +槡 '/（+'）-+（

槡'+'-+使（'），所以使（'）

是奇函数，其图象关于原点对称!

函数 (-（
槡'，(-'都是 $上的增函数，所

以 使 （'） 是 $ 上 的 增 函 数， 而 ］（，+

得）/］（&得）在&0］（，+得）+，在+［］（&得）+

，］0使（，+得）在+使（&得）-使（+&得），所以

，+得在+&得，解得 得在+，!

综上所述，实数 得的取值范围是（+，，

/M）!故 #正确!

)!(选"【解析】对于"，对于定义域内的任

意 '，有 ］（+'）-+］（'），则函数 ］（'）是奇

函数!

对于#，不妨设 '， 解'&，由题意可得

］（'，）在］（'&），则函数 ］（'）在定义域内单

调递减!

对于 #，易知函数 ］（'）-'& 为偶函数，故

#错误；

对于 $，因为 ］（'） -+'（ 的定义域为

$，］（+'）-+（+'） （ -'（ -+］（'），所以函

数 ］（'）是奇函数，易知函数 ］（'）-+'（

在定义域内单调递减，故 $正确；

对于 对，由反比例函数的性质可知］（'）-

，+
，
'在（+M，'），（'，/M）上单调递增，

故 对错误；

对于 )，因为 ］（'）-
+'&，'$'，

'&，'解'， 的定义

域为 $， ］（ +'） -

（+'） &，+'解'，

'，'-'，

+（+'） &，+'在'
， -



'&，'$'，

+'&，'解'， -+］（'），所以函数 ］（'）是奇

函数，易知 ］（'）在 $上单调递减，故 )

正确!故选 $)!

+!（ '， &） " 【解析】 因为函数 ］（'） -

（得&+得+，）·'
得
（ 是幂函数，所以 得&+得+

，-，，所以 得&+得+&-（得+&）（得/，）-'，

所以 得-& 或 得-+，!

又因为 ］（'）在（'，/M）上单调递增，所

以 得在'，所以 得-&，所以 ］（'）-'
&
（ !

因为 ］（'） 的定义域为 $，］（ +'） -

（+'）
&
（ -'

&
（ -］（'），所以 ］（'）为偶函数!

因为 ］（'/，） 在］（ &'+，），所以 ］（ *'/

，*）在］（*&'+，*），所以*'/，*在*&'+，*，所

以*'/，*&在*&'+，*&，解得 '解'解&，所以所

求解集为（'，&）!

所!解"【解析】因为函数 ］（'）是幂函数，所

以 得& +得+， -，，即 得& +得+& -'，解

得 得-+， 或 得-&!

当 得-+， 时，］（'） - ，
'
；当 得-& 时，

］（'）-'.!

因为函数 ］（'） 对任意的 '，，'& " （ '，

/M），且 '，%'&，满足
］（'，）+］（'&）

'，+'&
在'，所

以函数 ］（'）在（'，/M）上单调递增，所

以 ］（'）-'.!因为 ］（'）-'. 的定义域为

$，］（+'）-（+'） . -+'. -+］（'），所以函

数 ］（'）-'. 是奇函数!

因为 ］（ "） /］（#） 解'， 所以 ］（ " ） 解

+］（#）-］（+#），所以 "解+#，即 "/#解'!

］!【解】（，）由函数 ］（'）-（得&+得/，）'
得+，

&

是幂函数，得 得& +得/， -，，解得 得-'

或 得-，!

当 得-' 时，函数 ］（'）-'
+，

& 在（'，/M）

上单调递减，不满足 ］（&）解］（（），不符合

题意；

当 得-， 时，］（'）-'
，
& 在区间（'，/M）上

单调递增，满足 ］（&）解］（（），符合题意!

所以 ］（'）-'
，
& ，'$'!

（&）假设存在实数 （，使得 使（'）的最小值

为+，（!



由（ ， ） 得 使 （ '） - （ &'+槡 ， /&'+

. ( .
& ）'），（ ) ，由 .

& ）'），（ 得 &）

&'+槡 ，）.，令 A- &'+槡 ， ，H（A）-（A/A&/

，+.-A&/（A+(，A"［&，.］，则 H（A）的最小

值为+，（!

当+（
& ）&，即 （$+( 时，H（A）在［&，.］上

单调递增，H（A））G9 -H（&）-&（-+，（，解得

（-+
，（
&
解+(，矛盾；

当 &解+
（
&
解.，即+，'解（解+( 时，H（A））G9 -

H +（
&( ) -+（&

(
+(-+，（，则 （-+1；

当+（
& $.，即 （）+，' 时，H（A）在［ &，

.］上单调递减， H （A））G9 -H （ .） -.（/

&，-+，（，解得 （-+
（(
.
在+，'，矛盾!

所以存在实数 （，使得 使（'）的最小值为

+，（，（ 的值为+1!

$!%的值为$^N`Ua

，!选"【解析】设从甲仓库调往 以县的车辆

数为'，则从甲仓库调往甲县的车辆数为

，&+'，从乙仓库调往 以县的车辆数为

，'+'，从乙仓库调往 甲县的车辆数为

1+（，'+'）-'+(!

设总费用为 (，则 (-(''/2'6（，&+'）/

（'6（ ，' +'） /.' 6（ '+( ） -， '1'+

&''（(）'），'，'""），要使总费用 (最

少，则需 '最大，所以当 '-，' 时，总费用

(最少，为 21' 元!

#!*"【解析】当 '）A）（ 时，(-
1
（
A-&A，当

（解A），& 时，设 (-:A/#，将（（，1），（，&，'）

的坐标分别代入可得
1-（:/#，

'-，&:/#，， 解得

:-+
&
（
，

#-2，
， 所以 (-+

&
（
A/2，

所以 (-
&A，'）A）（，

+&
（
A/2，（解A），&!，



要使 ($(，则
&A$(，

'）A）（， 或
+&

（
A/2$(，

（解A），&，
，

解得 &）A）（ 或 （解A）1!

综上所述，&）A）1，所以有效治疗所持

续的时长为 1+&-(（小时）!故选 #!

$!错"【解析】汽车行驶的公里数与耗油量

成正比，是一次函数关系，故 #错误；

设原来的人口数是 "，'年后的人口数是

(，则 (-"（，/，（）'，不是二次函数关系，

故 $错误；

竖直向上发射的信号弹，从发射到落回

地面，信号弹的高度与时间的关系（不计

空气阻力），根据物理知识可知是二次函

数关系，故 对正确；

在核电站中，作为核燃料的某放射性元

素裂变后所剩的原子数随使用时间的变

化关系，应是递减的，不是二次函数关

系，故 )错误!

%!选"【解析】由题意，若把材料全部用完，

则两间禽舍的总长度为（（1+（'）），'解'解

，&，设所建造的禽舍总面积为 (）&，则

(-（（1+（'）·'-+（'&/（1'-+（（'+1） &/

，'2，所以当所建造的禽舍总面积最大

时，禽舍的宽为 1 ）!故选 )!

故!(

故选+,"依据已知条件列出

的函数关系式中含有典型的对勾函

数 (-'/
，' '''

'
，运用攻略中的结论，

即可求解!

【解析】依题意，'在'，每吨的平均处理成

本
(
'

-& '/
，' '''

'( ) +，2' $ & 6

& 槡，' ''' +，2' -&&'， 当且仅当 '-

，' '''
'

，即 '-，'' 时取等号，

所以当月处理量为 ，'' 吨时，可以使每

吨的平均处理成本最低!故选 $!

)!*错" 【解析】 依题意可设 依-:题(，:为

常数!

当气体在半径为 . 为）的管道中时，其流

量为 ， &.' 为）（ KN，所以 ， &.'-:6.(，解

得 :-&，则 依-&题(!

当题-（ 为）时，依-，1& 为）（ KN，故#正确，$



错误!

由 &题($.，&，解得 题$( 为），故 对正确，)

错误!故选 #对!

+!: :''"【解析】因为长方体沼气池的体

积为 .' 立方米，深为 & 米，所以长方体

沼气池的底面面积为 &. 平方米!

设长方体沼气池底面一条边的长为 '

米，'在'，则另一条边的长为
&.
'米，所以

池壁 的 面 积 为 &'/&6
&.
'( ) 6& -('/

，''
'

（平方米）!

设沼气池的总造价为 (元，则 (-( ('/

，''
' ) 62'/，''6&./& '''-( '/&.

' ) 6

（&'/( .''，当 '在' 时，'/
&.
'$ &槡&. -

，'，当且仅当 '-. 时，等号成立，所以当

长方体沼气池底面为边长为 . 米的正方

形时，沼气池的总造价最低，最低总造价

为 : :'' 元!

所!("【解析】设前 （ 天共买了 得盒，第 (

天到第 2 天共买了 （ 盒，则 &1得/&&（/(6

，2-&，&，整理得 （-
:'+，（得

，，
!

因为 得，（ 均为非负整数，所以 :'+，（得-

' 或 :'+，（得是 ，， 的整数倍，当 得-&

时，（-(，得 得/（-1，故前 2 天一共买了

1 盒!故选 $!

］!("【解析】因为茶水温度 (（单位：R）和

泡茶时间 A（单位：）G9）满足关系式 (-

+.A/:'，'解A）.，

&''
A

/.，.解A），'，， 且喝茶的最佳口感水

温大约是 1'R，所以当 '解A）. 时，由+.A/

:'-1'，可得 A-&，符合题意；当 .解A），'

时，由
&''
A

/.-1'，解得 A-
('
，，

，舍去!

故泡茶后需要等待的时间为 & ）G9!故

选 $!

，.!【解】（，）由题可知，K（'）-'）（'）+.'+

，'''-
+.'/2''+'&，'解'）&'，

+&''/， <.'+
2 '''
'+，

，'在&'!， "

（&） 当 ' 解'） &' 时，K（'） -+.' /



2''+'& -+（'+('） &/， ..'，

易知在（'，&'］上 K（'）单调递增，所以

当 '-&' 时，K（'）取最大值 ， ，.'!

当 '在&' 时，K（'） -+&''/， <.' +

2 '''
'+，

-+&' （'+，）/
(''
'+，[ ] /， <（'）

+&'6& （'+，）·
(''
'+，槡 /， <（'-， ，（'，

当且仅当 '+，-
(''
'+，

，即 '-&， 时，等号

成立，所以当 '-&， 时，K（'）取最大值

， ，（'!

因为 ， ，.'在， ，（'，所以当 '-&' 时，

K（'））?I-， ，.'，即当年产量为 &' 万台

时，该公司获得的年利润最大，最大年

利润为 ， ，.' 万元!

，，!选"【解析】由丙图可知，从零点到三点

该水池每小时增加的水量为 &，因此两

个进水口同时打开，且出水口没有打

开，故"正确；

从三点到四点蓄水量由 1 降到 .，即一

个小时减少的水量为 ，，因此需要打开

一个进水口，一个出水口，故#错误；

从四点到六点蓄水量不变，且题设要求

至少打开一个水口，所以需要打开两个

相同的进水口和一个出水口，故$

错误!

，#!错"【解析】 由题意可知，当 '）A），

时，］（A）-
，
&
·A·&A-A&；

当 ，解A）& 时，］（A）-，6&6
，
&

/（A+

，）·&-&A+，!

所以 ］（A）-
A&，'）A），，

&A+，，，解A）&!，
结合不同段上函数的图象可知选 对!

./01% bcT4
，!*"【解析】因为］（'）的定义域为［，，（］，

令 ，） （'+&） （，解得 ，）'）
.
（
，所

以 ］（（'+&）的定义域为 ，，
.
（[ ] !由分母

不为 '，得 &'+（%'，即 '%
（
&
，所以函数

使（'）的定义域为 ，，
（
&[ ) ，

（
&
，
.
（( ] ，



故选 #!

!"#$ 求复合函数的定义域时，

不明确自变量和定义域的关系而

致错

已知 ］（'）的定义域，求 ］（使（'））

的定义域，首先明确 ］（'）的定义域，

假设为［ "， #］，然后由不等式 " ）

使（'） ）#，可得到 '的取值范围，

即 ］（ 使 （'）） 的定义域!注意函数

］（使（'））的自变量是 '，不是 使（'）!

#!*错选"【解析】对于 #：令 '-(-'，则

］（'）/［］（ '）］ & -'，解得 ］（ '） -' 或

］（'）-+，，因为函数］（'）的值域为（+M，

'），所以 ］（'）-+，，故 #正确；

对于$：令'-，，(-'，则］（&）/［］（，）］ & -

'，即 ］（&）-+［］（，）］ &，令 '-&，(-'，

则 ］（(）/［］（&）］ & -'，即］（(）/［］（，）］ ( -

'，故 $错误；

对于 对：令 '-'，则 ］（'）/］（(）］（+(）-'，

所以 ］（(）］（+(）-，，即 ］（'）］（+'）-，，故

对正确；

对于 )：因为 ］（'）解'，所以+］（'） 在'，

+］（+'）在'，所以+］（'） /［+］（+'）］ $

& ］（'）］（+'槡 ） -&， 当且仅当 ］（'） -

］（+'）-+， 时取等号，又 ］（'）-+，，故等

号可取到，所以］（'）/］（+'））+&，故 )

正确!故选 #对)!

$!*" 【解析】 因为 ］（'） 的定义域为

$，］（"+，）-］（，+"），

""""" ），#89Ë "+，，，+

" I{`û_j�:mn8;<�

令 ，+" 为 '，可得 ］（+'）-］（'），可知

］（'）为偶函数，所以 ］（+&） -］（ &），

］（+，）-］（，），又因为 ］（'）在［，，/M）上

单调递增，所以 ］（ &） 在］
（
&( ) 在］（ ，），

即 ］（+&）在］
（
&( ) 在］（+，），故 #正确，对

错误；

因为不知道 ］（'）在［'，，］上的单调性，

所以无法判断 $，)选项!故选 #!

%!"$"【解析】因为 ］（，/'）/］（，+'）-&，

使（，/'）/使（，+'）-&，设 H（'）-］（'）+

使（'）（'"$），则 H（，/'）/H（，+'）-'，所



以 H（'）的图象关于点（，，'）对称，即"

正确；

设 &（'） -］（'） /使 （'） （'" $），则

&（，/'）/&（，+'）-(，所以 &（'）的图象

关于点（，，&）对称，即#错误；

设 设（'）-*］（'）+使（'） *（'"$），由"可

知设（'）-*H（'）*，又 H（，/'）/H（，+'）-

'，所以 H （ ， /'） -+H （ ， +'）， 所以

设（，/'）-设（，+'），所以 设（'）的图象关

于直线 '-， 对称，即$正确；

设 ）（'）-*］（'）/使（'） *（'"$），由#可

知）（'）-*&（'）*，又 &（，/'）/&（，+'）-

(，所以 &（，/'）-(+&（，+'），所以推不

出 ）（，/'）-）（ ，+'） 一定成立，所以

）（'）的图象不一定关于直线 '-， 对称，

即所错误!故答案为"$!

故!选"【解析】将 ］（'+，）的图象向左平移 ，

个单位长度可得 ］（'） 的图象，由函

数 ］（'+，）的图象关于直线 '-， 对称，可

知 ］（'） 的图象关于直线 '-' 对称，

故 ］（'）为偶函数!

由 ］（'/&） -+］（'） /&，得 ］（'/&/

&）-+］（'/&）/&-］（'），可知 ］（'）是以 (

为周期的函数，所以 ］（& '&.）-］（，/(6

.'1）-］（，）-］（+，），

），#�>�/8izÖ8o_

i�(�DTË?@K

由 ］（'/&）-+］（'）/&，令 '-+，，可得

］（，）-+］（+，）/&-+］（，）/&，则 ］（，）-，，

所以］（& '&.）-，!故选 )!

)!*错选"【解析】］（'/，）为奇函数，］（'/，）

的图象向右平移 ， 个单位长度得到 ］（'）

的图象，则 ］（'）的图象关于点（，，'）中

心对称且 ］（，）-'，故 #正确!

由 ］（'）的图象关于点（，，'）中心对称，

可知 ］（'）/］（+'/&）-'，由 ］（'）的图象

关于直线 '-& 对称，可知 ］（'）-］（+'/

(），则 ］（'）-+］（+'/&）-］（+'/(）-

+］（+'/1），则 ］（+'/&）-］（+'/1），

则 ］（'/&）-］（'/1），故 ］（'）是周期为 (

的函数，故 对正确!

］（& '&.）-］（& '&.+(6.'1）-］（，）-'，故

)正确!

由题中所给条件推不出 ］（'）为奇函数，



故 $错误!故选 #对)!

+!错" 【解析】 由 ］（'/&） 为偶函数，可

知 ］（'） 的图象关于直线 '-& 对称，

则 ］（+'/&）-］（'/&）!

因为 ］（'） 为奇函数，所以 ］（+'） -

+］（'），则 ］（+'/&）-+］（'+&），所以 ］（'/

&）-+］（'+&），所以 ］（'+&）-+］（'+1），

故 ］（'/&）-］（'+1），］（'）的周期为 2!

因为区间 ［ '，&］ 上的任意 '，，'&，都有

］（'，/(）+］（'&/(）
'&+'，

在 '， 所 以

］（'，/(）+］（'&/(）
（'，/(）+（'&/(）

解'，令 使 （'） -］（'/

(），'"［'，&］，则 使（'）-］（'/(）在［'，

&］上单调递减，故 ］（'）在［(，1］上单调

递减!

因为 ］（'）为奇函数，所以 ］（'）在［+1，

+(］上单调递减!

又］（'）的周期为 2，故］（'）在［&，(］上单

调递减，则 ］（'）在［&，1］上单调递减，

又 ］（'）的图象关于直线 '-& 对称，所以

］（'）在［+&，&］上单调递增，又 ］（'）的周

期 为 2， 所 以 ］（'） 的 最 小 值 为

］（+&）-+2!

不等式 ］（'）$1"& +，<" 对任意的 '"

$恒成立，故 1"& +，<"）+2，解得
，
& ）

"）
2
（
!

当
，
& ） "解， 时， ［ "］ -'；当 ，） "解&

时，［"］-，；当 &）"）
2
（ 时，［"］-&!

故［"］的最大值为 &!故选 对!

所!（，） 【证明】 对于 ］（'） /］（(） -］（'/

(），'"$，令 '-(-'，可得 ］（'）-'，

再令 (-+'，可得 ］（'）/］（+'）-］（'）-'，

即 ］（+'） -+］（'），故函数 ］（'） 为奇

函数!

任取 '，，'& "$，且 '， 解'&，则 '& +'， 在

'，］（'&+'，）在'，

由 ］（'， ） +］（'& ） -］（'， ） +］（'， /'& +

'，）-］（'， ） +［］（'， ） /］（'& +'， ）］ -

+］（'&+'，）解'，

可得 ］（'，）解］（'&），故函数 ］（'）在定义域

$上单调递增!



（&）【解】因为 使（'）是定义在［+&，&］上

的偶 函 数， 所 以 当 '" ［ +，， ， ］ 时，

使（+'）-使（'）!

由 '"［+，，，］时，］（'）/使（'）-+'& /'/

，"，

可得 ］（+'） /使 （+'）-+］（'） /使（'）-

+'&+'/，#，

由"#得 &］（'）-&'，&使（'）-+&'&/&，则

］（'）-'，

因为 '" ［+，， ，］ 时，］（'） -'，所以

当 '"（，，&］时，'+，"（'，，］，

由 ］（'） /］（(）-］（'/(），令 (-+，，可

得 ］（'） - ］（'+，） +］（+，） -'+， +

（+，）-'；

当 '" ［+&，+，） 时，+'" （ ，， &］，故

］（'）-+］（+'）-'!

综上，当 '"［+&，&］时，］（'）-'!

当 '"［+，，，］时，使（'）-+'&/，，且 使（'）

在［'，&］上的图象关于点（，，'）对称，

所以当 '" （ ，， &］ 时， & +'" ［ '， ，），

使（'）-+使（&+'）-+［+（&+'） &/，］ -'&+

('/（；

又 使（'）是定义在［+&，&］上的偶函数，故

当 '"［+&，+，）时，+'"（，，&］， 使（'）-

使（+'）-'&/('/（!

综上，当 '"［+&，&］时，

使（'）-

'&/('/（，'"［+&，+，），

+'&/，，'"［+，，，］，

'&+('/（，'"（，，&］!
，

］&'( 探究抽象函数题的常用方

法是赋值法，一般地，抽象函数所满

足的关系式，应看作给定的运算法

则，则变量的赋值或变量与数值的分

解、组合都应尽量与所给关系式及所

求的结果相关联，寻找并运用函数的

周期性、奇偶性、单调性解题!

性解题1
，!（+M，'），（'，，］"【解析】因为 ］（'）-

，
'

/ ，+槡 '， 所 以
'%'，

，+'$'，， 解 得 '"

（+M，'），（'，，］!

#!
（:
&2

"（/槡（ "【解析】］
，
&( ) -+ ，

&( )
&

/



&-
:
(
，］

:
(( ) -:

(
/ (

:
+， -（:

&2
，所以

］］
，
&( )( ) -（:

&2
!

当'）， 时，由 ，）］（'））（，可得 ，）+'&/

&）（，所以+，）'），；

当 '在， 时，由 ，）］（'））（，可得 ，）'/

，
'

+，）（，所以 ，解'）&/槡（!

故 ，）］（'））（ 等价于+，）'）&/槡（ ，所

以［"，#］#［+，，&/槡（ ］，所以 #+" 的最

大值为 （/槡（!

$!(" 【解析】 ］（'）-
，+'
，/'

-
+（'/，）/&

，/'
-

+，/
&

'/，
!

对于 #选项， ］（'+，） +， - [ +， /

&
（'+，）/， ] +，-&

'
+&，定义域为｛'*'%

'｝，为非奇非偶函数，不符合题意；

对于 $选项， ］（'+， ） /， - [ +， /

&
（'+，）/， ] /，-&

'
，定义域为｛'*'%'｝，

则函数 (-
&
'为奇函数，符合题意；

对于 对选项， ］（'/， ） +， - [ +， /

&
（'/，）/， ] +， - &

'/&
+&， 定 义 域 为

｛'*'%+&｝，为非奇非偶函数，不符合

题意；

对于 )选项， ］（'/，） /， - [ +， /

&
（'/，）/， ] /， - &

'/&
， 定 义 域 为

｛'*'%+&｝，为非奇非偶函数，不符合题

意!故选 $!

故选
］（'）-

，+'
，/'

-
+（'/，）/&

，/'
-+，/

&
'/，

!函数 ］（'）的图象是由 (-
&
'的图

象向左平移 ， 个单位长度，再向下平

移 ， 个单位长度得到的，则其对称中

心为（+，，+，）!结合选项知 ］（'+，）/，

图象的对称中心为（'，'），故选 $!



%!*" 【解析】 因为函数 ］（'） 的定义域

为（+M， '） ， （ '， /M），且 ］（+'） -

*'&+，*
+'

-+］（'），所以函数 ］（'）为奇函

数，图象关于原点对称，所以排除 对，)；

当 '解' 时，］（'）解'，所以排除 $，故选 #!

10 当 '解' 时， ］（'） 解'；当 '在'

时，］（'）在'!观察四个选项，可知只有

#满足题意，故选 #!

故!("【解析】由 ］（'）在］（'+，）/］（'+&），且

当 '解（ 时，］（'） -'，知 ］（ （） 在］（ &） /

］（，）-（，］（(）在］（（）/］（&）在（/&-.，

］（.） 在］（ (） /］（ （） 在./（ -2，］（ 1） 在

］（.）/］（(）在2/.-，（，

以此类推，得到 ］（，）-，，］（&）-&，］（（）在

（，］（(）在.，］（.）在2，］（1）在，（，…，

即 ，，&，在（，在.，在2，在，（，…，则 ］（，'）在

2<，］（，1） 在， .<:，所以 ］（&'） 在］（ ，1） 在

， .<:，故 $正确，#错误；

由 ］（'）在］（'+，）/］（'+&），知 ］（'）取比

］（'+，）/］（'+&）大的数即可，所以 ］（'）

无最大值，故 对，)错误!故选 $!

)!*" 【解析】 在 ］（'/(） /］（'+(） -

］（'）·］（(）中，令 (-，，得 ］（'/，）/］（'+

，）-］（'） ］（ ，），所以 ］（'/，） /］（'+

，）-］（'）"，所以 ］（'/&）/］（'）-］（'/

，）#!

由"#相加，整理得 ］（'/&）/］（'+，）-

'，所以 ］（'/（） /］（'） -'，即 ］（'/

（）-+］（'），所以 ］（'/1）-+］（'/（）-

］（'），所以函数 ］（'）的一个周期为 1!

在 ］（'/(）/］（'+(）-］（'）］（(）中，令 (-

'， 得 ］（ '） /］（'） -］（'）］（'）， 所 以

］（'）-&!

令 '-，，(-，，得 ］（&）/］（'）-］（，）］（，），

所以 ］（&）-+，!

由 ］（'/（）-+］（'），得 ］（（）-+］（'）-

+&，］（(）-+］（，）-+，，］（.）-+］（&）-

，，］（ 1 ） -+］（ （ ） -&， 所 以 ］（ ， ） /

］（&）/…/］（1）-，+，+&+，/，/&-'!

所以 所
&&

:Q，
］（:） Q （［］（，） /］（&）/… /

］（1）］/］（，）/］（&）/］（（）/］（(）-（6'/，+

，+&+，-+（，故选 #!



+!选"【解析】因为 (-使（'）的图象关于直

线 '-& 对称，所以 使（ &+'）-使（&/'），

而 ］（'）/使（&+'）-.，故］（+'）/使（&/'）-

.，故 ］（'）-］（+'），］（'）为偶函数!

由 使（&）-(，］（'）/使（&）-.，使（&）+］（+&）-

:，得］（'）-，，］（+&）-］（&）-+（!

由 使（'）-］（'+(）/:，且 使（'）的图象关

于直线 '-& 对称，可知 ］（'）的图象关于

直线 '-+& 对 称， 则 ］（+&+'） -

］（+&/'）-］（&/'），则 ］（'）-］（'/(），所

以 ］（'）是周期为 ( 的周期函数!

又由 ］（，） /使 （，） -.， 使 （，） +］（+（） -

使（，）+］（，）-:，得］（，）-］（+（）-］（（）-+，，

又］（(）-］（'）-，，所以所
&&

:Q，
］（:） -1］（，）/

1］（&）/.］（（）/.］（(）-16（+，）/16（+（）/

.6（+，）/.6，-+&(，故选)!

-./0 因为 (-使（'）的图象关于

直线 '-& 对称，所以 使 （ & +'） -

使（&/'），使（，）-使（（）!

因为 ］（'）/使（&+'）-.，所以 ］（'）-

.+使（&+'），］（'）-.+使（&）-，!

因为 使（'）+］（'+(）-:，所以 ］（'）-

使（'/(）+:，使（(）-］（'）/:-2!

因此 使（'/(）-，&+使（&+'）-，&+使（'/

&）-，& +使 （'+& /(） -，& +［ ，& +

使（'）］-使（'），］（'）-
，
&
［ 使（'/(）+

使（&+'）］ +， -，
&

［ 使 （'/(） +使 （'/

&）］+，!

于是所
&&

:Q，
］（:） Q ，

& 所
&&

:Q，
［使（:R(） S

使（:R&）］ S&&

-，
&

｛［ 使 （ .） +使（（）］ /［ 使 （ 1） +

使（(）］ /［ 使 （ : ） +使 （ . ）］ /… /

［ 使（&.） + 使（&（）］/ ［使（&1）+

使（&(）］｝+&&

- ，
&

［ 使 （ &. ） /使 （ &1 ） +使 （ （ ） +

使（(）］+&&

-，
&
［使（，）/使（&）+使（（）+使（(）］+&&

-+&(!故选 )!



%&'( "若 (-］（'）的图象关于

直线 '-" 对称，则 ］（"/'）-］（"+'）恒

成立；

#若 ］（"/'）/］（#+'）-，，则 (-］（'）

的图象关于点
"/#
&

，
，
&( ) 中心对称!

所!'（答案不唯一）"， "【解析】若 "-'，则

函数 ］（'）-
，，'解'，

（'+&） &，'$'， 存在最小值

'，所以 " 的一个取值可以为 '!

若 "解'，则当 '解" 时，］（'）-+"'/， 单调

递增，函数 ］（'）不可能存在最小值!

若 '解"）&，则当 '解" 时，］（'）-+"'/

，"（+"&/，，/M）；

当 '$" 时，］（'）-（'+&） &"［'，/M）!

若函数 ］（'）存在最小值，则+"& /，$'，

解得 '解"），!

若 "在&，则当 '解" 时，］（'）-+"'/，"

（+"&/，，/M）；当 '$ " 时，］（'）-（'+

&） &"［（"+&） &，/M）!

若函数 ］（'）存在最小值，则+"&/，$（"+

&） &，不等式无解!

综上，'）"），，所以 " 的最大值为 ，!

］!【解】 4 函数 ］（'） -& *'+" *+" -

&'+（"，'$"，

"+&'，'解"，， "在'，作出其大致图象如

图所示!

（，）当 &'+（"-'时，'-（"；当 "+&'-'

时，'-
"
（
，4］（'）解'，5

"
（
解'解（"，即不

等式 ］（'）解'的解集为 '
"
（
解'解（"， }!

（&）设函数 ］（'）的图象与 '轴的两个交

点分别为 以，甲，当 &'+（"-' 时，'-
（"
&
；当

"+&'-' 时，'-
"
&
，则函数 (-］（'）的图

象与 '轴的交点坐标为 以
"
&
，'( ) ，

甲
（"
&
，'( ) ，则*以甲*-

（"
&
+"

&
-"!

设函数 (-"+&'和 (-&'+（" 的图象的交

点为 -，联立
(-"+&'，

(-&'+（"，， 解得
'-"，

(-+"，， 即

-（"，+"），由图可知曲线 (-］（'）与 '轴



所围成的图形为5以甲-，则5以甲-的面积

65以甲--
，
&
"·"-&，5"& -(!

又 "在'，5"-&!

BMIm
，!错"【解析】对于 #，因为 为;（!，(，根据取

整函数的定义可知［为］-（，故#错误；

对于 $，函数 ］（'）-'+［'］的定义域为

$，关于原点对称，］（+'）-+'+［+'］，例

如当 '-，!（ 时，］（，!（）-，!（+［，!（］ -

，!（+，-'!（，］（+，!（）-+，!（+［+，!（］ -

+，!（+（+&）-'!:，］（+，!（）%］（，!（），所

以 ］（'）不是偶函数，故 $错误；

对于 对，设 （"为，当 （）'解（/， 时，［'］ -

（，则 ］（'）-'+［'］ -'+（，此时 '）'+（解

，，所以 ］（'）-'+［'］的值域是［'，，），其

最小值为 '，故 对正确；

对于 )，若［'］ -［(］，设［'］ -［(］ -（，

（"为，则 （）'解（/，，（）(解（/，，那么

+（（/，）解+(）+（，所以+，解'+(解，，所以

不存在 '，("$，使得当［'］ -［(］时，'+

(-，，故 )错误!故选 对!

#!*错选"【解析】］（'）的定义域为［'，，］，

值域为［ '，，］!对于 #， 使 （'）-'&，'"

［+，，，］的值域为［'，，］，#正确；

对于 $，使（'）-
，
'
，'"［，，/M）的值域

为（'，，］，$错误；

对于 对，使（'）-&*'*，'" +，
&
，'[ ] 的值

域为［'，，］，对正确；

对于 )，使（'）-+'（，'"［+，，'］的值域

为［'，，］，)正确!故选 #对)!

$!错"【解析】对于 #，4(-*'* (+'槡
& -

'&（(+'&
槡 ） ）

'&/(+'&

&( )槡
&

-& （当且



仅当 '& -(+'&，即 '- 槡是 & 时取等号），

5(-*'* (+'槡
& 在（+&，&）上的最大值为

&，与图象不符，#错误!

对于 $， 当 '" （ +&， ' ） 时， (-'·

(+'槡
& 解'，与图象不符，$错误!

对于 )，由+'&/&'$'，得 '）'）&，5(-

+'&/&槡 '不存在'"（+&，'）的部分的图

象，)错误!

对于 对，设 ］（'）- +'&/&*'槡 *，令+'& /

&*'*$'，解得+&）'）&，故 ］（'）的定义

域为［+&，&］，4］（+'）-］（'），5］（'）为

偶函数，其图象关于 (轴对称!当 '）'）

& 时，］（'）- +'&/&槡 '- +（'+，） &/槡 ， ，

则 ］（'）在（'，，）上单调递增，在（，，&）上

单调递减，又 ］（'）-'，］（'））?I-］（，）-

，，］（&）-'，结合图象的对称性可知 (-

+'&/&*'槡 *（+&解'解&）与题图#相符，

故 对正确!故选 对!

%!(错" 【解析】 对于 #，由题意，因为函

数 ］（'） - <
&

+ &
'的定义域为 （+M，

'），（ '， /M ）， ］（'） 在区 间 （ +M，

'），（'，/M）上单调递增，所以若 ］（'）-

<
&

+&
'存在 “跟随区间” ［ "，#］，则有

"-
<
&

+&
"
，

#-
<
&

+&
#
，， 即 "，#为 '-

<
&

+ &
'的两

根，即 "，#为 &'&+<'/(-'（'%'）的两

个不相等的实数根，解得 "-
，
&
，#-(，

故 ］（'） - <
&

+ &
'存在 “跟随区间”

，
&
，([ ] ，故 #错误；

对于 $，若［，，"］为 ］（'）-'& +&'/& 的

“跟随区间”，因为 ］（'）-'&+&'/& 在区

间［，，"］上单调递增，］（'）"［，，"&+&"/

&］，所以 "&+&"/&-"，解得 "-， 或 "-

&，因为 "在，，所以 "-&，故 $正确；

对于对，若］（'）-+'&/&'存在“（ 倍跟随区

间”，则可设其定义域为［"，#］，值域为［（"，

（#］，当 "解#），时，易得］（'）-+'&/&'在区

间［"，#］上单调递增，此时易得 "，#为方程



（'-+'& /&'（'），）的两根，解得 '-+，

或'-'，故［+，，'］为］（'）-+'&/&'的“（倍

跟随区间”，故对正确；

对于 )，若函数 ］（'）-得+ '/槡 ，存在“跟

随区间”，设为［ "，#］，因为 ］（'）-得+

'/槡 ，为减函数，所以由跟随区间的定

义可知
#-得+ "/槡 ， ，

"-得+ #/槡 ， ，， 则 "+#- "/槡 ， +

#/槡 ， ，则（"+#）（ "/槡 ，/ #/槡 ， ）-（"/

，）+（#/，）-"+#，因为 "解#，所以 "/槡 ，/

#/槡 ， -，，易得 '） "/槡 ， 解 #/槡 ，），，

所以 "-得+ #/槡 ， -得+（，+ "/槡 ， ），令

A- "/槡 ， （A"［'，，）），代入化简可得 A&+

A+得-'，同理 A， - #/槡 ，"（'，，］也满足

A&+A+得-'，即 A&+A+得-' 在区间［'，，］上

有两个不相等的实数根，故
，/(得在'，

+得$'，， 解

得 得" +，
(
，'( ] ，故 )错误!故选 $对!

故!选

2345" "#转化为 ［］（ ，） +

］（'）］·］（'），根据二次函数配方法

判断 "#的范围，再分析等号成立的条

件即可得解!

【解析】因为 ］（'）-#，］（，）-"/#，所以

"#-［］（，）+］（'）］·］（'）-+［］（'）］ & /

］（，）］（'） - + ］（'）+
，
&
］（，）[ ]

&

/

，
(
［］（，）］ &，

，"#A ］（ '））¦w_ZBÂ

Cu

故 "#）
，
(
［］（，）］ &）

，
(
6&& -，，当］（'）-

，
&
］（，），*］（，）*-&，即 "-#-， 或 "-#-

+， 时，等号成立，故选 )!

)!( '(:" 【解析】 令 '-'，可得 ］（ ' /

］（(））-］（］（(））-］（］（'））/("，

将 ( - ］（ (） 代 入 " 中， 得

］（］（］（(）））-］（］（'））/］（(）#!

u)#DE)8[T

根据 题 设 及 " 有 ］（ ］（ ］（ (））） -

］（］（］（'））/(）-］（］（(））/］（'）$，



联立" # $， 有 ］（］（ ' ）） /］（(） -

］（］（(））/］（'）-］（］（'））/(/］（'），

即 ］（(）-(/］（'）!

令(-，，可得 ］（'）-& '&（，因此 ］（& '&(）-

& '&(/］（'）-& '&(/& '&（-( '(:!

+!
，
（

）345"根据题目得到 "在'，

#&+("，） ' （#在"），从而 ，$
#&

("
，故

#+"
"/#/，）

#
"

+，

，/
#
"

/#&

("&

，换元后结合基本

不等式求出最值!

【解析】4］（'）$' 恒成立，5"在'，#& +

("，）'（#在"），5"&解#&）("，，5，$
#&

("
，

5
#+"
"/#/，）

#+"

"/#/
#&

("

-

#
"

+，

，/
#
"

/#&

("&

!"

令 A-
#
"

+，在'，则
#
"

-A/，，所以
#+"
"/#/，）

A

，/（A/，）/
，
(
（A/，） &

- (A
A&/1A/<

-

(

A/
<
A
/1

）
(

& A·
<
A槡 /1

-，
（
，当且仅当

A-
<
A
，即 A-（，

#
"
-( 时，等号成立!

故
#+"
"/#/，的最大值为

，
（
!

所!+&，+
&
.( ) "【解析】由题设，(-:（'+，）

的图象恒过点（，，'），作出函数 (-:'+:

与函数 (-

+&'+1，'解+(，

&，+(解'解，，

+&'/(，'在，
， 的大致图象，

如图所示!

显然，当 :$' 时，两图象不可能有 （ 个



交点，所以 :解'!

当直线过点（+(，&）时，两图象有 ， 个交

点，此时 :-
&+'
+(+，

-+&
.
!

当直线 (-:'+:与直线 (-+&'+1，(-

+&'/( 平行时，两图象有 ， 个交点，此

时 :-+&!

由图知，当+&解:解+
&
. 时，两图象有 （ 个

交点!

交点# ,#-.

，!选"【解析】依题意得
，+ &'+槡 ，$'，

&'+，$'，， 解

得
，
& ）'） ，，所以 ］（'） 的定义域为

，
&
，，[ ] ，故选 )!

#!错"【解析】对于 #，幂的指数 "解'，则 (-

"'+
，
" 应为减函数，#错误；

对于 $，幂的指数 "在，，则 (-"'+
，
" 应为

增函数，$错误；

对于 )，幂的指数 "解'，则+，
"
在'，即直

线 (-"'+
，
" 与 (轴的交点在 '轴上方，

)错误!故选 对!

$!*"【解析】幂函数 ］（'）-（得&+（）'得&/&得+（

在区间（'，/M）上单调递增，

5
得&+（-，，

得&/&得+（在'，， 解得 得-&，5］（'）-'.，

5］（'）在 $上为奇函数，由 "/#在'，得

"在+#!

4］（'） 在 $上为增函数，5］（ "） 在

］（+#）-+］（#），5］（"）/］（#）在' 恒成立!

故选 #!

%!错"【解析】由题知，当 #当T大于 &'' 时，

不宜开展户外活动，即当 #当T小于等于

&'' 时，适宜开展户外活动，即 (）&''，

因为 (-
+，'A/&<'，'）A），&，

.1槡A+&(，，&解A）&(，， 所以当

'）A），& 时，只需+，'A/&<'）&''，解得

<）A），&，当 ，&解A）&( 时，只需 .1槡A+



&(）&''，解得 ，&解A），1，

综上，适宜开展户外活动的时间段为 <）

A），1，共计 : 个小时!故选 对!

故!错"【解析】］（'）是定义在 $上的奇函

数，则 ］（+'）-+］（'），又 ］（'）在（+M，'）

上单调递增，］（+&）-'，则 ］（'）在（'，

/M）上单调递增，］（ &） -+］（+&） -

'，］（'）-'，所以当 '"（+M，+&），（'，

&）时，］（'）解'，当 '"（+&，'），（&，/M）

时，］（'）在'!

（'/，）［］（'）+&］（+'）］解' 可化为 （（'/

，）］（'）解'，可得
'/，解'，

］（'）在'，， 或
'/，在'，

］（'）解'，，
即

'解+，，

+&解'解' 或 '在&，
或

'在+，，

'解+& 或 '解'解&，，
解得+&解'解+， 或 '解'解&!故选 对!

)!错"【解析】4当 '& 在'， 在， 时，［］（'& ）+

］（'，）］ （'& +'， ） 解' 恒成立， 5 ］（'）

在（，，/M）上单调递减!

又4函数 ］（'）的图象关于直线 '-， 对

称，5"-］( +，
& ) -］( .

& ) !
又4#-］（ &），，-］（为），且 &解

.
&

解为，

5］（&）在］( .
& ) 在］（为），即 #在"在，!

即C'( 比较函数值的大小时，应

先将自变量转化到同一个单调区间

内，然后利用函数的单调性解决!

+!(选"【解析】对于 #：函数 (-'" 的图象

恒过点（，，，），故 #错误；

对于 $：因为 使 （ +'） /使 （'） -1， 则

使（'）/使（+'）
&

-（，故 使 （'） 的图象关于

点（'，（）对称，故 $正确；

对于 对：因为 '在'，所以 (-'/
（

'/，
+，-'/

，/
（

'/，
+&$& （'/，）6

（
'/，槡 +&-&槡（+

&，当且仅当 '-槡（ +， 时取得等号，故 对

错误；

对于 )：要使 使（'）- +'&+'/槡 &有意义，

则+'&+'/&$'，解得+&）'），，则 使（'）



的定义域为［+&，，］，由复合函数的单调

性可得 使 （'） - +'&+'/槡 & 在 [ +&，

+，
& ] 上单调递增，在 +，

&
，，[ ] 上单调

递减，故 )正确!故选 $)!

所!(错选"【解析】对于 #，由函数 ］（'）为幂

函数，得 得&+得+，-，，解得 得-+， 或 &!

当 得-+， 时，］（'）-'，函数 ］（'）在（'，

/M）上单调递增，不符合题意；

当 得-& 时，］（'）-'+&，函数 ］（'）在（'，

/M）上单调递减，符合题意!故 得-&，故

#错误!

对于 $，由选项 #知 ］（'） -'+&，可得

］（+，）-，，故 $正确!

对于 对，由函数 ］（'）为偶函数，可知函

数 ］（'）在区间（+M，'）上单调递增，可

得 ］（#）在］（"），故 对正确!

对于 )， 由 ］（'） -'+&， " 在#在'， 知

］（"）/］（ #） +&］
"/#
&( ) - ，

"& / ，
#& +

2
（"/#） &在

，
"& /，

#& + 2
("#

- ，
"

+，
#( )

&

在'，

，"#�{ "E#Z��&1�«

T®m��%ÂZ���£F

可得 ］（"）/］（#）在&］
"/#
&( ) ，故)正确!故

选 $对)!

］!*错选"【解析】对于 #，由 ］（&'/&）的图

象关于直线 '-+， 对称，得 ］（&（'+，）/

&）-］（&（+'+，）/&），即 ］（&'）-］（+&'），

而函 数 ］（ '） 的 定 义 域 为 $， 则

］（'）-］（+'），］（'）为偶函数，#正确；

对于 $，由 ］（'/，） /］（'+，） -&，得

］（，）/］（+，） -&，即 &］（ ，） -&，解得

］（，）-，，$错误；

对于 对，由 ］（'/，）/］（'+，）-&，得 ］（'/

&）-+］（'）/&，则 ］（'/(）-+］（'/&） /

&-+［+］（'）/&］/&-］（'），函数 ］（'）的

周期为 (!由 使 （'） +］（'+(） -2，得

使（'）-］（'+(）/2，使（'/(）-］（'）/2-

］（'+(）/2-使（'），则函数 使（'）的周期为

(，使 （ & '&.） -使 （ .'16(/，） -使（，） -

］（，）/2-<，对正确；

对于 )，由 ］（'/&）-+］（'）/&，得 ］（'/



&）/］（'） -&，则 ］（ ，） /］（ （） -］（ &） /

］（(）-&，所以 使（，） /使 （ &） /使 （ （） /

使（(）-（&/］（，）/］（&）/］（（）/］（(）-（1!

由 ］（'）-&，得 ］（&）-+］（'）/&-'，所以

使（，） /使 （ &） -</］（ &） /2 -，:，所以

使（，）/使（ &） /…/使 （ &&） -. ［ 使 （ ，） /

使（&）/使（（）/使（(）］/使（，）/使（&）-.6

（1/，:-，<:，)正确!

故选 #对)!

，.!&'&+2'/<"【解析】设 '/，-A，则 '-A+

，，］（A） -& （A+，） & /， -&A& +(A/（，所

以 ］（'）-&'&+('/（，所以］（'+，）-&（'+

，） &+(（'+，）/（-&'&+('/&+('/(/（-

&'&+2'/<!

，，!
，
(

" 【解析】 令 '-(-，，得 ］（ ，） -

&］（，）/］（，）-'!

令 '-(-+，，得 ］（ ，） -+&］（+，） /

］（+，）-'!

令 '-(-&，得 ］（(）-(］（&）-(!

令 '-+
，
(
，(-(，得 ］（+，）-+，

(
］（(）/

(］+，
(( ) -'/］+，

(( ) -，
，1

］（(）-
，
(
!

所以 ］（+，）/］+，
(( ) -'/

，
(

-，
(
!

，#!槡&"【解析】'，(都是正数，令
，
'

-&'，

则 '-槡&
&
， 所 以 ）?I

，
'
，&'， } -

，
'
，'解'）槡

&
&
，

&'，'在槡
&
&
，










其最小值是槡&!

令
&
(

-(， 则 (-槡& ， ）?I
&
(
，(， } -

&
(
，'解(）槡& ，

(，(在槡& ，
， 其最小值是槡&!

因为 ）?I
，
'
，
&
(
，&'，(， } $ ）?I， ，

'
，

&'} $ 槡& ， ）?I
，
'
，
&
(
，&'，(， } $

）?I
&
(
，(， }$槡& ，

所以 ）?I
，
'
，
&
(
，&'，(， } 的最小值为



槡& ，当且仅当 '-槡
&
&
，(-槡&时取得!

，$!【解】（，）由题意可得 ］（'）-
"6'/#
(+'

-'，

所以 #-'，又 ］（+，）-
+"

(+（+，） & -+，
（
，

所以 " -，，所以 ］（'） - '
(+'&，此时

有 ］（+'）-
+'
(+'& -+］（'），即 ］（'）的图象

关于原点对称，故 "-，，#-'!

（&）］（'）在（+&，&）上单调递增!证明

如下：

令+&解'，解'&解&，则 ］（'，）+］（'&）-
'，

(+'&
，

+

'&

(+'&
&

-
('，+'，'

&
&+('&/'&'

&
，

（(+'&
，）（(+'

&
&）

-
(（'，+'&）/'，'&（'，+'&）

（(+'&
，）（(+'

&
&）

-
（(/'，'&）（'，+'&）
（(+'&

，）（(+'
&
&）

，

由+&解'， 解'& 解&，知 (/'，'& 在'，'， +'& 解

'，（(+'&
，）（(+'

&
&）在'，故 ］（'，）+］（'&）解

'，即 ］（'）在（+&，&）上单调递增!

（（） 由题意可得 ］（'） 为奇函数，则

有 ］（&'/，）在+］（'+&）-］（&+'），

又 ］（'）在 （+&，&）上单调递增，则有

&'/，在&+'，

&'/，解&，

+&解&+'，
， 解得

，
（
解'解

，
&
!

因此所求不等式的解集为
，
（
，
，
&( ) !

，%!【解】 （，）当 '）. 时，(-1''+，&'，令

1''+，&' 在'，得 '在&，又4'""又，

5（）'）.，'""又；

当 '在. 时，(-［1'+&（'+.）］'+，&' -

+&'&/:''+，&'，令+&'&/:''+，&'在'，

又4'""又，5&）'）（（，'""又，

51）'）（（，'""又!

综上所述，(-］（'）-

1''+，&'（（）'）.，'""又），

+&'&/:''+，&'（1）'）（（，'""又）!，
（&）当 （）'）.，'""又时，］（'）-1''+

，&'，显然当 '-. 时，］（'）的值最大，最

大值为 ］（.）-，2'；

当 1）'）（（，'""又 时，］（'）-+&'& /



:''+，&'-+& ( '+（.
& ) &

/<2.
&

，

故当 '-，: 或 ，2 时，］（'）的值最大，最

大值为 ］（，:）-］（，2）-(<&在，2'!"

综上所述，当每辆电动观光车的日租金

为 ，: 元或 ，2 元时，才能使一日的净收

入最多!

，故!【解】（，）因为函数 ］（'）-
，
（
'& 在［'，

/M）上单调递增，所以 ］（'） - ，
（
'&

在［'，（］上也单调递增!

又因为 ］（'））G9 -］（ '） -'，］（'））?I-

］（（）-（，所以 ］（'）-
，
（
'& 的值域为［'，

（］，所以［'，（］为函数 ］（'）-
，
（
'& 的

“优美区间”!

（&）因为 使（'）-&"+
，.
'在［得，（］ （得，

（""）上单调递增，又［得，（］ （得，（"

"） 为 使 （'） 的 “优 美 区 间 ”， 所 以

使（得）-得，使（（）-（，

，"#o_ ］（'））G·¸¿{°

±o_Zd ］（'）=H）ô0�1Ä?

Ii

所以 得，（ 是方程 &"+
，.
'

-'的两个不

等的正整数根，即 得，（ 是 '&+&"'/，.-

' 的两个不等的正整数根，

所以

!-("&+(6，.在'，

得/（-&"，

得（-，.，

得，（""又且 得解（，











解得

得-，，

（-，.，

"-2
，

或

得-（，

（-.，

"-(，
， 所以 " 的最小值为 (!

（（）H（'）的定义域为（+M，'），（ '，

/M），假设 ［得，（］# （+M，'） 或 ［得，

（］#（'，/M），

则 H（'）-
（A&/A）'+，

A&'
-A/，

A
+，
A&'

在［得，

（］上单调递增!

又［得，（］是函数 H（'）的“优美区间”，

所以 H（得）-得，H（（）-（，所以 得，（ 是

方程
（A&/A）'+，

A&'
-'的两个不等的实数



根，即 得，（ 是 A&'&+（A&/A）'/，-' 的两

个同号且不等的实数根，所以 !-（A& /

A） &+(A&在'/A在， 或 A解+（!

又

得/（-
A/，
A
，

得（-
，
A&
，， 所 以 （ + 得 -

（得/（） &+(槡 得（ - A/，
A( )

&

+(
A&槡

-

+（
，
A
+，

（( )
&

/(
（槡 ，当 A-（ 时，（+得

取得最大值为 槡& （
（

!


